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METODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU
— DYREKTYWA 2024/1747 ART.19€ 2

Ewa Mataczyriska (PGE Dystrybucja)

Metodyka oceny potrzeb
elastycznosci (2024/1747 UE)

dr Ewa Mataczynska

pcE™

PGE Dystrybucja

Spis tresci

1. NC DR - aktualne informacje o statusie prac
2. Art. 19e) rozporzadzenia 2024/1747

« Przygotowanie i publikaga sprawozdania
+ Zawartosc sprawozdania dotyczqcego okreslenia potrzeb elastycznosci

3. Wstepna propozycja metodyki wyznaczania potrzeb elastycznosci
» Potrzeby elastycanosc
« Potrzeby elastycmosc z punktu widzenia systemu (OSP)
« Potrzeby elastycmosd z punktu widzenia sied (OSD i OSP)

4. Plan rozwoju sieci dystrybucyjnej jako element ....
5. Harmonogram implementacji

METODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19E 2 5
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NC DR - aktualne informacje o statusie prac

* 8 maja: EU DSO Entity i ENTSO-E przekaza NC DR do ACER ‘ z

¢ 5 wrzesien - 31 pazdziernik: ACER przeprowadzit konsultacje}

4.1 pazdziernik: ACER przeprowadzit publiczny warsztat

*ACER + NRA + uczestnicy rynku: konsultacje pozyskanych uwag

@ » Marzec 2025: przekazanie NC DR do Komisji Europejskiej

» Orientacyjny termin wejscia w zycie NC DR

IMPLEMENTACIA 2026-2028

Rozporzadzenie UE 2024/1747 (art. 19e)

Dziennik Urzedowy PL
Unii Europejskiej Seria L

2024/1747 26.6.2024

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO 1 RADY (UE) 2024/1747
z dnia 13 czerwca 2024 r.

zmieniajgce rozporzadzenia (UE) 2019942 i (UE) 2019/943 w odniesieniu do poprawy struktury
unijnego rynku energii elektrycznej

(46) Aby przyspieszy¢ wdrazanie odnawialnych Zzrédet energii, konieczne jest wieksze
upowszechnienie rozwigzan w zakresie elastycznosci, ktore zapewni wilaczenie
odnawialnych zrodet energii do sieci oraz sprawi, ze system elektroenergetyczny i sie¢ beda
mogty dostosowac sie do zmiennosci wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej w réznych
horyzontach czasowych.

IMIETODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19E 2
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Przygotowanie i publikacja sprawozdania

»elastycznosé« oznacza zdolnosc¢ systemu
elektroenergetycznego do dostosowania sie do zmiennosci

modeli wytwarzania i zuzycia oraz dostepnosci sieci w
odpowiednich przedziatach czasowych rynku”

Organ regulacyjny lub inny organ lub podmiot wyznaczony przez
KTO SPORZADZA? panstwo czlonkowskie sporzadza sprawozdanie na temat szacowanych
potrzeb w zakresie elastycznosci

NA JAKI OKRES? Horyzont czasu na 5 do 10 lat (zgodnie z planem rozwoju sieci)

Co dwa lata. Pierwsza publikacja rok po zatwierdzeniu metody
wyznaczania potrzeb elastycznosci przez ACER.
(orientacyjnie 07.2026)

JAK CZESTO?

Zatozenia do sporzadzenia sprawozdania

Sprawozdanie
dane
. :
OSP analizy Wyznaczony Spajne z ocena wystarczalnosci
L : : Podmiot zasobdw na poziomie
europejskim i ocenami
wystarczalnosci zasobéw na
! URE, OSP, poziomie krajowym
dane : OSD... Na podstawie danych i analiz
— | udostepnionych przez OSP i OSD
OSD - analizy, & — SprienyEn P
| ENTSO-E & DSO
| E— -
H Entity
! Operatorami Svsteméwt gazu + okreslaja rodzaj i format danych
| Wodorowych  wspoipracuia. w | + opracowuja metodyke dokonywanej analizy potrzeb w zakresie
| celu gromadzenia odpowiednich | elastycznosa

| informaciji

METODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19E 2 7
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Zawartos¢ sprawozdania

Wstepna propozycja metodyki dla wyznaczania potrzeb

elastycznosci

Material w procesie konsultacji

8.11.2024
6.12.2024

Poczatek konsultacji
Zakoriczenie konsultacji

ENTITY €NntS0€

Public Consultation on Flexibility Needs Assessment Methodology

Overview Closes 6 Dec 2024

Opened 8 Nov 2024
In with Article 19 of the (EU) 2019/943 which entered into force

with the (EU) 2024/1724, Electricity Market Design Reform (EMDR), DSO

Entity and ENTSO-E have been entrusted to define the data type, the data

format, and the methodology for the analysis of the flexibility needs (Flexibility Contact

Needs or FNA gy) that each electricity “
distribution system operators (DSOs) transmission system operators (TSOs) will
provide their national regulatery authority or designated authority or entity.

8

https:/ /consultations.entsoe.eu/system-
development/public-consultation-on-
flexibility-needs-assessmen/

Events
ENTSO-E & EU DSO Entity Webinar on the public consultation of the

EMDR National Flexibility Needs Methodology draft
From 15 Nov 2024 at 12:00 to 15 Nov 2024 at 13:00

() Add to my Calendar Lics)

» More information

Related
(@ Flexibility Needs Assessment Methodology Draft for Consultation
272.1 KB (POF document)

[ Explanatory Document for FNA Methodology Draft
1.7 MB (PDF document)

[ Consultation questions (ONLY FOR CIRCULATION)
520.0 KB (POF document)

IMIETODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19E 2
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Wstepna propozycja
elastycznosci

POTRZEBY SYSTEMU -
BILANSOWANIE

metodyki dla wyznaczania potrzeb

PoTrRzEBY SIECI OSD

PoTrzEBY siect OSP

ERAA, NRAA

Potrzeby w zakresie
integracji OZE
Potrzeby w zakresie
rampingu

Potrzeby w zakresie
elastycznosci
krotkoterminowej

DNDP, inne

Ograniczenia sieciowe
Kontrola napiecia

Ogolny proces dla OSD

Krok 1: OSD organizuja )
proces zbierania danych

e Art 11.2.a
eArt 11.2.bto 11.2.d

Krok 6: Kryteria
przewodnie dla krokéw
(Art 14)

Krok 2: Definiowanie
Zrodet danych

* Plan rozwoju sieci (Art
11.3.a)

e Inne zrédta (Art 11.3.b)

Krok 5: Dostarczenie
materiatéw
pomocniczych

(Art 11.11)

Krok 3: Definiowanie

rozdzielczosci danych

e Czas (Art 11.4.a),

e Obszar (Art 11.4.b)

* Poziom napiecia (Art
11.4.c)

Krok 4: Dostarczanie
danych

* Wypetnienie tabeli (Art
11.5 to Art 11.8)

* Dodatkowe dane (Art
11.9 and Art 11.10)

METODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19E 2
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Zakres udostepnianych danych

TABLE 1 - List of data to run the analysis

Input Unit Type of data | Granularity Climatic Minimum
years quality
Economic Demand profile GW Time series Hourly The same as | Aggregated
dispatch ERAA/NRAA | demand
results Generation GW Time series Hourly The same as | Cluster -
profiles (RES, TABLE 2
thermal, Must Data Unit | When for a given Time Location Direction: | Other
Run, other) Flexibility time horizon : horizon with Upwards or | relevant
Batteries, DSR, G\ grid needs Related event : (such as respect to Downwards | description
other flexibility Season/ Months, specific the defined (clarifications)
profile weekly days, hourly | years within | spatial
Import/export G\ period of 5-10 year granularity
profile occurrence horizon)
RES generation G\
curtgilment Z'Ian.datory
Installed Generation units | G) ot: y
L 3 capacity (see
capacities | capacity = | below)

Harmonogram i proces implementacji

17.04.2025
ENTSO-E i DSO

17.07.2025 ACER 18.07.2025
- - akceptuje/zmienia (S Publikaci
Entit k ja na
e JODL?EF?ZUH metodyke stronie ACER

Plan rozwoju sieci OSD w formie

[ zawierajacej  potrzeby  elastycznosci
T — B (ustugi lokalne) zgodnie z uPE powinien
18.05.2026 18.07.2026 18.07.2027 by¢ przedtozony do PURE w 04.2025.

OSP i OSD Publikacja . Zgodnie z zapisami uPE plan bedzie
i ; ACER wydaje sporzadzany co dwa lata na okres 6 lat
ggzslg;zx%aig:r?ig prz:(lj(géaink%do analizg i zalecenia (okres z przedziatu 5 do 10 lat).
Pierwsze sprawozdanie w Polsce powinno
opiera¢ sie o dane z planu rozwoju sieci
opublikowanego w 2025 roku.

10
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Dziekuje za uwage

Ewa.Mataczynska®pgedystrybucja.pl

—

PGE Dystrybucja

METODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19€ 2 11
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12 METODA OCENY POTRZEB ELASTYCZNOSCI NA POZIOMIE KRAJU — DYREKTYWA 2024/1747 ART.19E 2
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AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII,
POWIAZANA Z UDZIAtEM W RYNKACH ENERGII

Mieczystaw Wroctawski (Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii)

POLISH
ENERGY
STORAGE
ASSOCIATION

Agregacja ustug elastycznosci z

wykorzystaniem magazynow energii,

powigzana z udziatem w rynkach energii

Warszawa, 27-28.11.2024 Mieczystaw Wroctawski, Wiceprezes Zarzadu

Moc zainstalowana zrédet OZE przytgczonych do KSE

PSE= Moc zainstalowana zrodet OZE przytagczonych do KSE
. stan na koniec kazdego roku Stan na 1.11 .202:1—]
L2024
\\
7 20000 o=
@ (28357
Bardzo dynamiczny przyrost mocy PV, 18000 17163]
tylko w 2023 r. przybylo blisko 5 GW. PV —FW

Do niedawna blisko 80 %. PV stanowily instalacje w 16000
sieci niskiego napiecia (prosumenckie).
Obecnie to ok. 63 %.

Rekord chwilowe] produkcji PV to 10 650 MW
w dniu 9.04.2024 r., ~62 % mocy zainstalowanej 12000

® FW - 10 240 MW (* 01.05.2024)

14000

10000
Staly przyrost mocy FW — w ostatnich latach "
uruchomiono niemal 3 GW. |
8000 —
Rekord chwilowej produkcji FW to 8 504 MW s [—]w 5800
w dniu 03.02.2024 r., ~85 % mocy zainstalowanej. 66 5112 5774 [s9a7
e [3730
3387 y
Maksymalna chwilowa generacja OZE: 40m 18912562}
15 969 MW (odpowiada niemal 80 % krajowego - >
zapotrzebowania na moc w dniu 29.03.2024 r.). 2000 1599)[924 {1186
Tak wysokie wielkosci udtziaks OZE w pokryciu zapotrzebowania fz0)220]323 r - 9]
moziwe s3 w przypacku L= L
min. z uwagi na systemowe minimum techniczne jednostek 0
do stabine pracy KSE 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Departament Rorwoju Systemu PSESA. | 2

med (V)

AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ...
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MAGAZYNY ENERGII W SEGMENCIE PROSUMENCKIM

qlolll

Moc zainstalowana PV Liczba prosumentow Moc zainstalowana
(skumulowana) wiatr na ladzie

31.X11.2020 31.XI11.2020

3 960 MW 457 443

31.111.2024 31.111.2024

18 300MW 1414 923 10 412 MW

wzrost o ok wzrost o ok (1.1X.2024)
500% 310%
w ciggu 3 lat i 3 m-c w ciggu 3 lati 3 m-c

Redysponowanie OZE ogtoszone przez PSE!
2023 rok — 74 GWh
na 1.08.2024 r. — 548 GWh

Ok. 200 MW zainstalowane w bateryjnych magazynach energii

POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej

14 AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ...
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Bezpieczenistwo pracy sieci elektroenergetycznej

Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej, rozumiane jako
nieprzerwang prace sieci elektroenergetycznej, a takze spetnianie

wymagan w zakresie parametréw jakosciowych energii elektrycznej.

Wahania napieé w stacji po stronie niskiego napiecia

Napiecie [V]

May 22

Dziefi S T

May0t 0000

Godzina

AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ...
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Przeptywy energii i napiecia w obwodzie nn w potudnie — stacja bez magazynu energii

40kW
-«—
15,7V 281V 00w 32%W 28kW 16kW !
|@1 &Y 2aay < 247V -« 253V -« 257V - 259V
I I pso-t0om N wz Al50-100m N ws A3s-200m M wa  A35-200m Pl A35 -200m N we
9kW 1 kW 9kW  1kwW gkw TkW 9kw 1kW 9kwW  TkW

Rozktad napie¢ w potudniowej, leniej dolinie
zapotrzebowania na energie

0 — N2 piccia w weztach dolina

250 potudniowa bez magazynu
240 energii

230 e Dopuszczalng warosc gorma

220

210 w— Dopuszczalna waros¢ dolna

200
Wezet0 Wezetl Wezet2 Wezet3 Wezetd WezetsS Wezet6

Przeptywy enerdii i napigcia w obwodzie nn w potudnie — stacja z magazynem energii 40 KW

15,7 kV 235V 32KW 24KW
| : A0KW  gaay < 201V A 247V ALY 251V by 253V

I @I AT N W2  Al50-100m ’T‘ 3 AIB5-200m /[‘ ‘l,wa Al35-200m ’[‘ ‘l,ws AL35-200m 1‘\ ‘1’ ws
wo Wi . - - . .
- £y AL

kW 1 kW gkw  Tkw kW 1kw SKW  1kw 9kW 1 kW

Rozktad napie¢ w potudniowej, leniej dolinie zapotrzebowania na
energie z magazynem energii

260

250 / = N pigcia w wezlach dolina

240 potudniowa z magazynem energii
230 D)0 pUSZCZAlNG WATOSE dolna

220

210 D opuszczalna warosc gérna

200

Wezet0 Wezetl Wezel2 Wezet3 Wezetd WezelS Wezetb

16 AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ...
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POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Operatorskie magazyny energii elektrycznej

Odpowiedzialno$¢ za bezpieczeristwo pracy sieci dystrybucyjnej

Operator systemu dystrybucyjnego (OSD) ustawowo jest odpowiedzialny
za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym,
biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,
eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedna rozbudowe sieci
dystrybucyjnej, w tym potgczen z innymi systemami
elektroenergetycznymi.

AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ... 17
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Czy OSD moze posiada¢ magazyny energii elektrycznej

Art. 9d'178)

1. Operator systemu elektroenergetycznego nie moze byé posiadaczem, nie
moze budowadé, obstugiwa¢ magazynu energii ani nim zarzgdzaé. Operator

systemu elektroenergetycznego moze korzystaé z ustug swiadczonych z
wykorzystaniem magazynu energii.

Czy OSD moze posiada¢ magazyny energii elektrycznej

2. Operator systemu elektroenergetycznego moze by¢ posiadaczem
magazynu energii, budowac, obstugiwac¢ magazyn energii

lub
nim zarzgdzac

pod warunkiem, ze:

1) na wniosek operatora Prezes Urzedu Regulacji Energetyki, w drodze
decyzji, uznat magazyn energii za w pelni zintegrowany element
sieci | wyrazit zgode by operator systemu elektroenergetycznego go
posiadat, budowat, zarzadzat nim

lub
obstugiwat ten magazyn energii elektrycznej,
albo:

18 AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ...
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Czy OSD moze posiadaé magazyny energii elektrycznej

2) tacznie spetnione sa nastepujgce warunki:

a) magazyn energii elektrycznej jest niezbedny operatorowi systemu elektroenergetycznego w
celu wywigzywania sie z obowigzkdw wynikajacych z ustawy, zapewnienia wydajnego,
niezawodnego i bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz nie bedzie
on wykorzystywany do obrotu energig elektryczng na rynkach energii elektrycznej,

b) Prezes Urzedu Regulacji Energetyki w drodze decyzji, wydanej na wniosek operatora systemu
elektroenergetycznego, wyrazit zgode na przeprowadzenie procedury, o ktérej mowa w lit. c,
oraz zatwierdzit warunki przeprowadzania tej procedury przetargowe;j,

c) operator systemu elektroenergetycznego przeprowadzit otwarta, przejrzystg i
niedyskryminacyjng procedure przetargowa w celu wytonienia podmiotu majgcego $wiadczyé
ustugi systemowe na rzecz tego operatora z wykorzystaniem magazynu energii bedgcego w
posiadaniu takiego podmiotu lub przez niego wzniesionego, zarzgdzanego lub obstugiwanego,

d) w wyniku przeprowadzenia procedury, o ktérej mowa w lit. ¢, nie wytoniono zadnego
podmiotu, w szczegolnosci z uwagi na brak mozliwosci $wiadczenia ustug systemowych w
odpowiednich terminach i z uwzglednieniem rozsgdnych kosztdw realizowanych w oparciu o
magazyn energii

Weryfikacja posiadanych magazynéw przez OSD

4. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki przeprowadza, przynajmniej raz
na piec lat, konsultacje dotyczace istniejgcych magazyndw energii,
ktérych celem jest ustalenie, czy podmioty inne niz operatorzy
systemow elektroenergetycznych sa zainteresowane inwestowaniem
W magazyny energii, z wykorzystaniem ktérych mogg $wiadczyé ustugi
systemowe na rzecz tych operatorow w sposob efektywny kosztowo,
wyznaczajgc termin na zgtoszenie tego zainteresowania nie krotszy
niz 3 miesigce. Informacje o wynikach konsultacji Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki publikuje w Biuletynie Informacji Publicznej
Urzedu Regulacji Energetyki.

AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ... 19
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Weryfikacja posiadanych magazynéw przez OSD

6. Jezeli w wyniku konsultacji, o ktorych mowa w ust. 4, Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki stwierdzit, ze inne podmioty sg w stanie w sposob
efektywny kosztowo posiadac i wykorzystywa¢ magazyn energii,
zarzadzac nim lub go obstugiwaé, zobowigzuje on, w drodze decyzji,
operatora systemu elektroenergetycznego do przekazania prawa do
magazynu energii w terminie 18 miesigcy od dnia jej doreczenia,
okreslajgc sposob i warunki tego przekazania oraz zasady ustalania i
zwrotu operatorowi systemu elektroenergetycznego kapitatu
zaangazowanego w te dziatalnosc¢ z uwzglednieniem amortyzacii.

Przepisow ust. 4—7 nie stosuje sie do:
1) magazynu energii bedacego w petni zintegrowanym elementem sieci;

W petni zintegrowany element sieci

11ba)'® w pelni zintegrowany element sieci — urzadzenie lub instalacje
wspétpracujaca z siecig przesytowsa lub siecig dystrybucyjng, w tym
magazyn energii elektrycznej, ktéra jest wykorzystywana wytacznie do
zapewniania bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej, w tym
do zapewnienia ciggltosci zasilania, zapewnienia parametréw
jakosciowych energii elektrycznej i technicznego bilansowania
lokalnego i nie stuzy do bilansowania, o ktérym mowa w art. 2 pkt 10
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5
czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej (Dz.
Urz. UE L 158 z 14.06.2019, str. 54, z pézn. zm.14)), zwanego dalegj
,rozporzgdzeniem 2019/943”, ani zarzadzania ograniczeniami sieciowymi;
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POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Ustugi elastycznosci sieci

Ustugi elastycznosé sieci

Ustugi elastycznosci to ustugi Swiadczone na rzecz operatora
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego przez agregatora lub
przez uzytkownikéw systemu bedacych odbiorcami aktywnymi,
wytwércami, posiadaczami magazynow energii elektrycznej,
ktérych sieci, instalacje lub urzadzenia sag przytgczone do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej, z wytaczeniem koordynowanej
sieci 110 kV, w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia
efektywnosci rozwoju systemu dystrybucyjnego, w tym zarzgdzania
ograniczeniami sieciowymi.
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Ustawowe obowigzki operatoréw

Art. 9c. 2. Operator systemu przesylowego elektroenergetycznego lub systemu
potaczonego elektroenergetycznego w zakresie systemu
przesytowego, stosujac obiektywne | przejrzyste zasady zapewniajgce
réwne traktowanie uzytkownikdw tych systemdéw oraz uwzgledniajac
wymogi ochrony $rodowiska, jest odpowiedzialny za:

8a)koordynowanie korzystania przez operatorow systemow
dystrybucyjnych elektroenergetycznych z ustug systemowych
niedotyczacych czestotliwosci i ustug elastycznosci, majgcych
wptyw na sieé przesytowg lub koordynowang sie¢ 110 kV;

i
il

Ustawowe obowigzki operatoréw

Art. 9c. 3. Operator systemu dystrybucyjnego lub systemu potagczonego
elektroenergetycznego w zakresie systemoéw dystrybucyjnych,
stosujac obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajgce rowne
traktowanie uzytkownikow tych systemow oraz uwzgledniajac
wymogi ochrony srodowiska, jest odpowiedzialny za:

8a) zakup i wykorzystanie ustug elastycznosci niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania systemu dystrybucyjnego,
zapewniajacych rzeczywisty udziat wszystkich kwalifikujacych
sie agregatorow oraz uzytkownikow systemu, w tym
oferujgcych energie ze zrodet odnawialnych, zajmujacych sie
odpowiedzig odbioru oraz magazynowaniem energii
elektrycznej, zgodnych z zasadami koordynowania korzystania
z tych ustug przez operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego, w tym wymaganiami w zakresie
planowania pracy systemu przesytowego;

i
il

22 AGREGACJA UStUG ELASTYCZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM MAGAZYNOW ENERGII, POWIAZANAZ ...



11l KONFERENCIA ,, UStUGI ELASTYCZNOSCI — NOWA RoLA OSD NA RYNKU ENERGII”

Planowanie ustug elastycznosci sieci (Ustawa Prawo energetyczne Art.16)

ust.1 Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace sig przesytaniem lub dystrybucja
paliw gazowych lub energii sporzadza, dla obszaru swojego dziatania, plan
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe lub energie, na okres nie krotszy niz 3 lata oraz zapewnia
przejrzystosé w odniesieniu do zapotrzebowania tego operatora na ustugi
elastycznosci w okresie 6 lat.

Ust. 23. Operator zamknietego systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego,
posiadacz magazynu energii, wtasciciel jednostki odbiorczej swiadczacy lub
planujacy swiadczyé ustugi elastycznosci przekazujg wtasciwemu
operatorowi systemu elektroenergetycznego informacje o strukturze i
wielkosciach zdolnosci regulacji zapotrzebowania energii elektrycznej
przyjetych w planach, o ktérych mowa w ust. 4 pkt 2 (6lat), lub prognozach, o
ktérych mowa w ust. 5 (10 lat), stosownie do postanowier instrukcji
opracowanej przez operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego

Koszty taryfowe OSD

W kosztach dziatalnosci operatordw systemow dystrybucyjnych
elektroenergetycznych, uwzglednia sie koszty wynikajace z
udzielanych zaméwien na ustugi elastycznosci, w tym koszty
technologii informacyjnych i komunikacyjnych, koszty infrastruktury oraz
inne koszty uzasadnione zwiazane z udzielaniem zamodwien.
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POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Ustugi elastycznosci sieci i zarzgdzanie energig

Hurtowy rynek energii — arbitraz cenowy
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Hurtowy rynek energii — arbitraz cenowy

Ceny energii TGE- RDN 14.10.2024 - 27.10.2024
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Agregacja — nowa dzialalnos¢ energetyczna (przesyt, dystrybucja, wytwarzanie, obrét, magazynowanie)

"  Be) agregacja — dziatalnosc polegajgca na taczeniu wielkosci mocy
lub energii elektrycznej oferowanej przez odbiorcow, wytworcow
energii elekirycznej lub posiadaczy magazynow energii
elektrycznej, z uwzglednieniem zdolnosci technicznych sieci, do
ktérej sg przytgczeni, w celu sprzedazy energii elektrycznej,
Swiadczenia ustug systemowych lub ustug elastycznosci na rynkach
energii elektrycznej;

® 6f) agregator — uczestnika rynku dziatajgcego na rynku energii
elektrycznej zajmujgcego sie agregacija;

®  Bg) niezalezny agregator — agregatora niepowigzanego ze
sprzedawca energii elektrycznej odbiorcy oraz niezaliczajacego
sie do grupy kapitatowej w rozumieniu art. 4 pkt 14 ustawy z dnia 16
lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. z 2023 r.
poz. 1689 i 1705), do ktoérej zalicza sie ten sprzedawca;

Ceny Rynku Bilansujacego 1.09.2024
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Sygnaty cenowe Rynku Bilansujgcego
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Podsumowanie

» 0SD powinien mie¢ mozliwo$¢ posiadania magazynu energii, poniewaz
OSD jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo dostaw energii do odbiorcy.
> Agregator lepie] moze wykorzystaé magazyn energii poniewaz moze
handlowaé energig, przy jednoczesnym $wiadczeniu ustug elastycznosci.
O Obrét energii odbywa sie ponad siecig
O Obrét energii na gietdzie nie wymaga koncesiji.
O Obrét energii dla odbiorcow | wytwoércdw wymaga koncesji
O Prognozowanie produkcji energii z OZE
O Prognozowanie zapotrzebowania przez odbiorcéw

> Koszty elastycznosci moga byc¢ nizsze poniewaz ceny energii sa
odwrotnie proporcjonalne do produkcji energii z OZE

Dzigkuje za uwage
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V2X 1 USLUGI ELASTYCZNOSCI DLA OSD

Krzysztof Zagrajek (Politechnika Warszawska)

Instytut Elektroener
Wydziat Elektryczny
Politechnika Warszawska

V2Xi ustugi elastycznosci dla
OSD

drinz. Krzysztof Zagrajek
| |

==
Instytut Elektroenergetyki
=
I mmm Politechnika Warszawska 28.11.2024 o ) ) ) > o
PTPIiREE

Pojazdy Aspekty prawne Koncepcja Koncepcja
elektryczne - r:aOZ'Zl”zg":v programu ustug p\;g}%r_&lmg t:T:]Ueg
element SEE gazyn V2X - samochody )

energii prywatne magazyny energii

_?—b— —

| =
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Pojazd elektryczny jako element SEE

. pojazd silnikowy wyposazony w  zesp6t napedowy zawierajgcy co najmniej jedno
Pojazd nieperyferyjne urzadzenie elektryczne jako przetwornik energii z elektrycznym tadowalnym
elektryczny uktadem magazynowania energii, ktéry mozna tadowal z zewnatrz (Rezporzgdzenie

2023/1804 w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych )

Infrastruktura do Pojazd elektryczny
tadowania EV

System EVSE DC

(szybkie
getycrny tadowanie)

Przeksataitnik Silnil Przeniesienie
elektryany ]  hapedu

opzeiug

Mobilny
pokiadona Pojazd elektryczny e | magazyn
energii

EVSE AC

opzejun

Pojazd elektryczny jako element SEE T ——

- Politechnika Warszawska
. pojazd silnikowy wyposazony w  zesp6t napedowy zawierajgcy co najmniej jedno
Pojazd nieperyferyjne urzadzenie elektryczne jako przetwornik energii z elektrycznym tadowalnym
elektryczny uktadem magazynowania energii, ktéry mozna tadowal z zewnatrz (Rezporzgdzenie
2023/1804 w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych )
Infrastruktura do i
i Pojazd elektryczny
System EVSE DC g . iInik rzeniesienie
K getyczny la(;mﬁ“\iee) E._ oo Eleitryuny 1 ’ napedu
g Mobilny
EVSE AC = . P
B[ | potadome Pojazd elektryczny mm | magazyn
System elekiroenergetycany energil
X
" RordsieliaaN F

Urzadzenie umozliwiajace tadowanie pojedynczego pojazdu
Punkt- elektrycznego, pojazdu hybrydowego i autobusu zeroemisyjnego
tadowania NS miejsce, w ktérym wymienia sie lub taduje akumulator

stuzacy do napedu tege pojazdu

Punkt Punit
4

tadowania DC tadowania DC
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Infrastruktura do
tadowania EV

EVSE DC
(szybkie pus
{adowanie)

EVSE AC =11

System elektroenergetycrny
X
Rozdzielnia nN r .

| Stacja

] i Charging)

Punkt Punkt
tadowania DC tadowania DC

Magazyny energil

Publiczne stacje fadowania
Va2

A o b

Odbiorcy koficowi

e
V2H

o o

.

VaL ViL V2L

O] QuO)
Odbiorcy komercyjni zintegrowani

1EV

Pojazd elektryczny jako element SEE

Pojazdy elektryczne czescia systemu elektroenergetycznego
+ Mozliwos¢ zastosowania inteligentnego tadowania (ang. Smart

* Mozliwos¢ zastosowania technologii pojazd-do-wszystkiego
(ang. Vehicle-to-Everything - V2X)

-_—

J 'nstytut Elekeroenergetykl
slitechnika Warszawska

 Politechnika Warszawska

Pojazd elektryczny jako mobilny magazyn energii - to

znaczy, e bateria pojazdu moze stuzyé jako
dodatkowe irddto energii lub dodatkowy odbiér
energii;

Technologia wykorzystania energii z EV do integracji
instalacji odbiorcéw koricowych/sieci dystrybucyjnej z
EV - tzw. technologia Vehicle-to-everything (V2X);
Najbardziej popularna technologia jest Vehicle-to-grid
(V2G);

Coraz czesciej pojawiaja sie koncepcje technologii
Vehicle-to-home (V2H) lub Vehicle-to-building (V2B). W
przypadku tej pierwszej bardziej dotyczy domdéw
jednorodzinnych,  tej drugiej - budynkow
wielorodzinnych i biurowych (ang. non-residential).
Mozna tez moéwic o technologii Vehicle-to-load (V2L),
ktdra dotyczy wspierania dowolnego odbioru.

Obecnie V2G przy wykorzystaniu standardu CHADeMO
lub CCS 3.0

system dystrybucyjny elektroenergetyczny

Magazyny energil

A o b

Odbiorcy koficowi

Publiczne stacje fadowania
L ric)

o i

Y

VaL ViL V2L

O] QuO)
Odbior cy komercyjni zintegrowani
1EV
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Mobilny magazyn energii elektrycznej e

System
elektroenergetyczny
Projektowana stacja Pojazd specjalny - pojazd elektryczny
elektroenergetyczna
 Instalacja f:‘fikulg E Bate [— Silnik Przeniesienie
\ getyczna . d!ﬂ € B owo-jonowa i elektryzny ]  nepedu
odbiorcy koficowego ladowanie) °
T Punkt tadowania V2X Uklad napgdu EV
Dodatkowy .
Instalacje OZE bateryjny magazyn Opcjonalne.
umiejscowione u Projekt przytacza —_— Obecni referowany BESS
odbiorcy koicowego elektroenergetycznego ecnie prererowany
Magazyn wodoru Wyposaienie
pojazdu specjalnego
Tankowanie
wadoru
K. Zagrajek et al., YOUNG PW Il, Koncepcja utworzenia pojazdu specjalnego bedacego mobilnym magazynem energii elektrycznej, zawierajaca wytyczne w zakresie 7

konstrukcyjnym i tworzenia oprogramowania do synergii odnawialnych Zrédet energii i odbiorcdw w ramach procesu energetyzacji aglomeracji miejskich”

Aspekty prawne = e

—TE T

Rozporzadzenie PE
2023/1804 w sprawie
rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych

Dyrektywa PE 2019/944
ws. wspélnych zasad
wewngtrznego rynku
energii

Dyrektywa PE 2024/1275
ws. charakterystyki
energetycznej
budynkow

4
PR ———
N

Ustawa z dnia
10.04.1997 Prawo Integracja EV z SEE
Energetyczne
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Aspekty prawne |

Rozporzadzenie PE 2023/1804 w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych

Staty lub ruchomy, podtaczony do sieci lub niepodtaczony do sieci interfejs fizyczny stuzacy do
przesytania energii elektrycznej do pojazdu elektrycznego i ktéry moze by¢ wyposazony w jedno
lub wiecej ztaczy réznych rodzajow, ale za pomoca ktérego mozna tadowad jednoczesnie tylko
jeden pojazd elektryczny, z wytaczeniem urzadzen o mocy wyjsciowej mniejszej lub réwnej 3,7
kW, ktdrych zasadniczym celem nie jest tadowanie pojazddw elektrycznych

Punkt tadowania

Inteligentne Operacje tadowania, w ktdrej intensywnosc dostarczania energii elektrycznej do akumulatora
tadowanie jest korygowana w czasie rzeczywistym na podstawie informacji otrzymywanych w ramach
komunikacji elektronicznej

Operacja inteligentnego tadowania, w ktorej kierunek przeptywu energii elektrycznej
mozna odwréci¢, co umozliwia przeptywy energii elektrycznej z akumulatora do punktu
tadowania, z ktérym jest potaczony

tadowanie

dwukierunkowe

Nowelizacja Ustawy Prawo Energetyczne - styczer 2020 druk UC74. Potem zapis zniknat.

Aspekty prawne |

nika Warszawska

Brakujacy as|

B — Propozycja zmian Uzasadnienie

Nowa definicja w Ustawie Prawo Energetyczne:

mobilny magazyn energii elektrycznej - instalacjo umozliwiajgca
magazynowanie energii elektrycznej i wprowadzania jej do sieci za
pomocq pojazdu elektrycznego lub pojazdu hybrydowego, o ktérych
mowa wart. 2 pkt 12) i pkt 13) Ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, lub innej jednostki posiadajgcej magazyn energii
elektrycznef nieprzytgczony do sieci w jednym punkcie

Wprowadzenie rozdziatu magazynéw energii elektrycznej
stacjonarnych i mobilnych pozwoli na doprecyzowanie
przepisow w zakresie wykarzystania ich w realizacji ustug
systemowych, elastycznosci oraz V2X. Pozwoli takze na
brak koniecznosci prowadzenia rejestru EV, realizujacych
ustugi V2X oraz innych pojazdéw bedacych MMEE.

Rozdzielenie mobilnego
magazynu energii
elektrycznej od wersji
»stacjonarnych”

Definicja
dwukierunkowego
tadowania

Bez zdefiniowania dwukierunkowegao tadowania nie ma
mozliwosci wprowadzenia rynku ustug V2X, ze wzgledu
na brak mozliwosci wprowadzenia energii z EV do sieci

Uwzglednienie definicji dwukierunkowego tadowania, zawartej w
Rozporzadzeniu 2023/1804:

Nowa definicjaw Ustawie Prawo Energetyczne:

punkt przytaczenia mobilnego magazynu energii elektrycznej - miejsce w
sieci elektroenergetycznej, do ktérego przytgczony jest mobilny magazyn
energii elektrycznej

Definicja punktu
przytaczenia mobilnego
magazynu energii

Dzieki zdefiniowaniu punktu przytaczania mobilnego
magazynu energii mozna przytaczyd EV w trybie V2X lub
dedykowany pojazd specjalny.

Koniecznosé ustanowienia ram prawnych dla rynku ustug
V2X jest niezbedna w celu legalnej realizacji przesytu
energii

z pojazdu do sieci elektroenergetycznej

Wprowadzenie definicji ustugi V2X, Dostawcy ustug V2X oraz
Programu V2X, wtym takze ustalenie rél poszczegdlnych podmiotéw i
ich relacji biznesowych.

Zdefiniowanie ram
rynku ustug V2X

Zmiana art.3 pkt 6a) Ustawy Prawo Energetyczne: sprzedaz -
FAICHENTEY TS 1 Bl bezposrednia sprzedaz paliw lub energii [...]; sprzedaz ta nie obejmuje:
CETC NI EEY 123 || i {adowania oraz roziadowania mobilnych magazynow energii w
roztadowaniu EV punktach fadowania, oraz punktach przytaczenia mobilnych
magazynéw energii elektrycznej”

W celu umozliwienia swobodnego korzystania z procesu
roztadowania konieczne jest wylgczenie z koncesji na

obrdt, oddawania energii z mobilnych magazyndéw

energii do sieci elektroenergetycznej L0
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Koncepcja ustug V2X — prywatne EV

Mechanizm polegajacy na wykorzystaniu pojazdéw elektrycznych w celu powiekszenia zasobow elastycznosci

Program V2X systemu elektroenergetycznego, w tym poprawy parametréw pracy sieci elektroenergetycznej lub/i poprawy
bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcy koricowego

Proces podejmowany przez Uczestnika Programu V2X polegajacy na wykorzystaniu Pojazdu elektrycznego

Ustuga V2X V2X, jako mobilnego magazynu energii, w celu zwigkszenia zasobdéw elastycznosci systemu

elektroenergetycznego, poprzez poprawe parametréw pracy systemu elektroenergetycznego lub zapewnieniu
odbiorcy koficowemu ciggtosci dostaw energii elektrycznej

( Interwencyjna )

Przedsiebiorstwo energetyczne w rozumieniu art. 3 pkt 12) Ustawy Prawo Energetyczne,
Dostawca Ustug o . .. K . h . AR K h
V2X (V2Xsp) zajmujace sie obrotem energii elektrycznej pochodzacej z baterii pojazdow elektrycznych w
ramach Programu V2X, eksploatacja dwukierunkowych stacji tadowania EV oraz rozliczeniem
wykonania ustug roztadowania EV na obszarze jego dziatania

Pojazd elektryczny w rozumieniu art. 2 pkt) 12 Ustawy o Elektromobilnosci i Paliwach Alternatywnych,
posiadajacy mozliwos¢ $wiadczenia ustug udostepnienia pojemnosci swojej baterii na potrzeby odbiorcy
koricowego lub Operatora Systemu Dystrybucyjnego, bedacego aktywnym podmiotem Programu V2X

Pojazd elektryczny
V2X (uEV)

( Tryhobowiazkowy) ( Tryb opcjonalny )

11

Koncepcja ustug V2X - prywatne EV e —

olitechnika Warszawska
m Politechnika Warszawska

« Hooremags drisbeniz  systemu
pricsyiowegn | dyslybugnege

o 05D prosvanje narmack
srkonangch d )
g lastycnos iV

Odbiorca kon (EndUs)

- Realicecja zpsga umany

g
o i

Operator Systemu Dystr ji

Odbiorca  koncowy energii elektryczne] w
rozumieniu art. 3 pkt 13) Ustawy Prawo
Energetyczne, ktory zdecydowat sie na

) draanis e | « Lmows semisdsy VEiep 8 0D detycaca
wadiaria energi o seci 050
Sisdkaanic usvg sty
= Inform: © planowanyth  realizagach
»

pones ra

wykorzystanie Pojazdéw elektrycznych V2X jako gt ey s s VER sy

mobilnego magazynu energii elektrycznej w czasie A e gt

planowanych i nieplanowanych przerw w | ﬁdhlurn.ﬂ[:z:;n'nw V2
i — ustug V2X

dostawach energii elektrycznej lub w czasie Fij
& ryeznel g i ﬁ V2Xsp

natozonych przez wiasciwego operatora systemu
ograniczen poboru mocy z sieci
(50Coxn —SOC,)

e Ut V24

« Linoea v esleja
on

onast ol i)

eyax—n = Cn -
eyaxn = e

Cyaxin = Cn* (SOC“‘ - (SUCJ-'“(i + REZH)) “Ma

nievpcnaris s

Kontrake V2X
Kontrakt V2X

~

Uczestnik Programu V2X 1 Uczestnik Programu V2X 2 Uczestnik Programu V23|
us

N Sprawnosé
Prze'tplyw energi Pojemnoéé Wspdtczynnik procesu

z pojazdu do sieci baterii yrezerwy” Pojazd slektryczny V2K 1| Pojard elektryczny ¥2X 2 Pojazd elektryczny V2X 3

QD.‘ uEv. ‘Q\ UEV: ﬁ UuEVs
T ohowigdowy || opejonalny | Opcjoralny |
Poziom natadowania baterii w OCZEkiWé_'"Y pozi’cm n_a{adowam'a baterii w Pojazd elektryczny v2X 4

momencie rozpoczecia procesu momencie zakoRczenia procesu -

roztadowania roztadowania Obowiazkoy

12
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n
-_—

I m stytut Elektroenergetyki
-_—

Politechnika Warszawska

Koncepcja ustug V2X - prywatne EV

8h<tux<24h
Weryfikacja Wystawieni®  Poszukiwanie i Monitoring
V2Xsp produktu oferty produktu ie uEV przyjazdu utv
1 i
- Propozycja (zas na akceptacje
Ustisgobloron produktu produktu
tor 4 toss toten datag;

Produkt jest opisany przez szereg zmiennych np. wolumen energii, moc, czas realizacji ustugi. Dostawca Ustug V2X
(V2Xsp) weryfikuje, czy istnieje mozliwosc realizacji takiej ustugi. Jesli nie, to sktada korekte - od ustugobiorcy zalezy
czy zgodzi sie na te oferte.

*  Dwamechanizmy kontraktowania:

Q Ofertowanie Strefowe (tylko dla
wzgledem lokalizacji)

najblizszych

Ustuga interwencyjna:

< toec= 30 min ’

Weryfikacja I. L ——TGsukiwanie Monitoring O Uzupetniajace ofertowanie strefowe (UOS)
vace produktu < 2 mir kontraktowanie UEV | prayjazdu uEV
i Propozycja Czasna - ustugi t,
el prapdﬂ(lu Sama akeeptacje < 15min
£ o produklu‘mm L T data™'s; data""e

13

echnik; ska

[}
-_—
Instytut Elaktroenargatyki
-

Koncepcja ustug V2X - prywatne EV

odbiorcow
Systemdw

UstugiV2x | « Ustugi V2X mogtyby by¢ Swiadczone dla

koncowych lub dla Operatordw

—

Ushugl V2 $wladzone dla odblorey Koficowega |

Ustugi harmonogramowane
[ Rezerwowe zzsilanie odbiorey koncovege

=  Rezervanve 2asilanie odblorcy krytyeznego

- Smart Charging
| Praca na rzect jednostek badswezych

Zasilanie petraeh whasniych jednostel
wytwibreaych

- Realiatja ohowiarku merowego

Wparcic pracy
elektroenergetycznege

|- Nadmizrowe fadovanie pojazdu elekinycznego

diclonego mkrosyste i

Ushugi intsrwencyjne

/" Tnterwencyine reserwavie vaslanie odbioicy
koicowego

|/ ntemwencyjne rezerwows eesilanie ocbio
Krytycaneqo

asilanie potrzeh wiasiych
ko ragtor

/7 nterwencyine wsparcie pracy vy
H nikiasystemu e ektioenergelycmer
napiccia /

" Interwencyjne wsparciz pracy wydzislonego
b mikrosystemu el ekiroenergetycmega: regulacia |
. aeslollivoic

L Trterwencyine nacmiarowe fedowznie pojard
\. elekiryznego

Ushugi V23 $wi

Operatora ybucyjneg |

Ustugl harmonogramowane

B

adowznia

I Testoue uruchrmianie s elektroenergetyeane)

eaerwiowe zasilaniz siac] elektioenergetycng]

Szt Charging w Ogéinodastepnych stcjach

Dystrybucyjnych/Przesytowych;

Ustugi  $wiadczone dla odbiorcéw koncowych stanowig
niezalezny element zabezpieczenia ich systemow zasilania lub
realizuja inne ustugi energetyczne (praca na wydzielone
obszary)

Ustugi sSwiadczone dla OSD spelniaja zatozenia ustug
elastycznosci. W prowadzonych badaniach przedstawiono
tylko propozycje - ostatecznie to Dostawca Ustug V2X bedzie
musiat porozumied sie z lokalnym OSD ws. katalogu ustug
elastycznosci, ktére mogthy swiadczyd.

Ustugi elastycznosci - ustugi Swiadczone na rzecz operatora systemu dystrybucyjneqgo elektraenergetycznego [...] w
celu zapewnienia bezpieczeristwa | zwickszenia efektywnosci rozwoju systemu dystrybucyjnego, w tym zarzgdzania
ograniczeniami sieciowymi w sieci dystrybucyjnef elektroenergetycznej

Ograniczenie przesylowe (art. 2 pkt 4 rozporzgdzenia PE 2019/943) - sytuacje, gdy nie wszystkie sitadane przez
uczestnikow rynku zlecenia obratu miedzy obszarami sieci mogg zostad wykonane, poniewaz ich realizacja w znaczgeym
stopniu wplynetaby na fizyczne przeplywy energif w elementach sieci, ktdre nie sq w stanie obstuzy¢ tych przeptywow

14

V2X | USLUGI ELASTYCZNOSCI DLA OSD

35



11l KONFERENCIA ,,UStUGI ELASTYCZNOSCI — NOWA RoLA OSD NA RYNKU ENERGII”

Instytut Elektroenergetyki

Infrastruktura do
ladowanla eV

EVSE DC
1 Gooxe |51
Tadowaniz)

Pojazd elektryczny

Ustugobiorca
koricowy

Bateria
litowa-jonowa

Frmtzric

vmr\whkl‘nm'r’H

sitik
elektrycany

napedu

H

Praeniesienie |

pubbatione

Ladovarka |

wytwérczy

Zmiana podejscia: zamiast prywatnych EV (poruszajacych sie

&?ozf

fadowanie

)

Rl

Roztadowanie lv adowanie

Ustugobiorca
aktywny
&l

M

w losowy sposob), wykorzystanie floty pojazdow
specjalnych, nalezacych do jednego podmiotu i /
swiadczacych ustugi energetyczne w sposob skoordynowany E
| POWER SYSTEM '
21 BI-DIRECTIONAL " VX *  Wykorzystanie dodatkowego
l CHARGING [ E: v:::::l::llze); Technology akumulatora w czesci
ENDUSER || POINT P 150 15118-20 tadunkowej
ELECTRICAL  [* * Brak ograniczenia dostepnej
SYSTEM =1 pojemnosci w baterii
I -|l P trakcyjnej
H DECIDATED v * Klasyczny przeptyw energii
RES ™| CONNECTOR ] electric EA#JEI;VO:“K elekz'rycz’:'ll:j,z:n"lriast ¢
INSTALLATION ; vehicle dedykowanej ,,technologii”
IN END USERS Classic energy transmission
FACILITIES

Koncepcja ustug V2X - mobilne magazyny energii

15

u
I Instytut Elektroenergetyki
- :

nika Warszawska

Wybrane ustugi:

Harmonogramowane

Rezerwowe zasilanie odbiorcy koricowego - ustuga polegajaca na
udostepnieniu pojemnosci baterii MMEE w celu zapewnienia odbiorcy
koricowemu dodatkowego Zrddta zasilania w czasie planowanych
przerw w dostawie energii elektrycznej lub w czasie ogloszenia przez
0SD ograniczen sieciowych

Nadmiarowe tadowanie MMEE- ustuga polegajaca na przywolaniu
MMEE w celu dotadowania baterii akumulatordw, przy uzyciu energii
elektrycznej pochodzace] z nadwyzek produkeyjnych ze Zrédet
generacji wewnetrznej odbiorcy koricowego, w szczegdlnosci z
odnawialnych Zrédet energii (OZE)

Time shifting ustuga polegajaca na: odebrania nadmiaru
wyprodukowanej energii elektrycznej u ustugobiorcy, przechowanie tej
energii elektrycznej w baterii MMEE, a nastepnie udostepnienie jej w
godzinach zwigkszonego zapotrzebowania na moci energie w tej samej
lokalizacji lub u innego ustugobiorcy, w celu minimalizacji kosztow
zakupu na energie oraz wykorzystanie ich do likwidowania ograniczeni
sieciowych i zwigkszenia wspélczynnika autokonsumpcji.

Interwencyjne rezerwowe zasilanie odbiorcy koricowego - ustuga polegajaca na
udostepnieniu pejemnoscel baterii MMEE w celu zapewnienia odbiorcy koficowemu
Zrédia zasilania w czasie nieplanowanych przerw w dostawie energii elektrycznej lub
w czasie wystapienia awarii w systemie elektroenergetycznym uniemozliwiajacym
podstawowe zasilanie obiektu

Interwencyjne nadmiarowe tadowanie MMEE - ustuga polegajagca na
interwencyjnym przywolaniu MMEE w celu dotadowania jego baterii, przy uzyciu
energii elektrycznej pochodzacej z nadwyzek produkcyjnych ze zrodet generacji
wewnetrznej odbiorcy koricowego, w szczegolnosci w okresie redukcji generacji z
OZE, zarzadzonych przez Operatora Systemu Przesytlowego (OSP), w ramach
redysponowania nierynkowego instalacji PV

Interwencyjne  wsparcie pracy wydzielonego lokalnego  systemu
elektroenergetycznego - ustuga polegajaca na interwencyjnym wykorzystaniu
MMEE, jako dodatkowej jednostki wytworczej w celu utrzymania zadanych
parametréw  czestotliwosci | napiecia w  wydzielonym systemie
elektroenergetycznym

16
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Nadmiarowe
tadowanie MMEE

Rezerwowe zasilanie

-
rvice-taker is
odbiorcy koricowego '

%rvke-taker is

Service-taker iy

o

LEGEND:
. Service-taker: end user (ST-EU)
. Service-taker: generation {ST-GEN)

. Service-taker: active (ST-AU)
E PVinstallation
@ Stationary battery storage system

n Miejsce roztadowanie MMEE

@ Instalacje OZE z nadwyzkami
I:I Recharging Capacity Spot (RCS) for MESF

17

Koncepcja ustug V2X - mobilne magazyny energii

Dlz tymalizaci
Masa pojazdu my, [kel 1687 2309 9000 alsza optymalizacja

. .
Dopuszczalny tadunek [kg] 695 1052 10000 (UWZgledmajac sp°s°b przewozu).
Maksymalna pojemnosc MMEE C, e e ® 120 - 190 kWh (zalezne od
[kWh] ' technologii Li-ion)
Minimalna pojemnosc MMEE 13 20 190
[kWh]

Wspétczynnik korekcyjny tadunku k; 0.75
Masa baterii MMEE dla (73 . [kgl 65 100 950
Masa baterii MMEE dla 521.25 789 7500
Przecigtne wymiary (dt.x szer. x

4.58x1.83x1.82 5.69x2.12x2.33 7.50x2.50x2.60

+ Mobilne magazyny jako przyszty
0.15 0.35 0.66 zasob elastycznosci sieci
= Niekoniecznie kontraktowane
bezposrednio przez OSD, a raczej
przez odbiorce koricowego

Zuzycie energii elektrycznej
[kWh/km]

Koszt zakupu pojazdu € 191 415.00 250 454.00 1200 000.00

18
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UNG PW Il - Mobilne magazyny energii

Tytut projektu: Koncepcja utworzenia pojozdu specjalnego bedgcego mobilnym

magazynem energii elektrycznej, zawierajgca wytyczne w zakresie konstrukcyjnym Politechnika

i tworzenia oprogramowania do synergii odnawialnych 7rédel energii i odbiorcéw \Varszawska l l BALAWCIS

w ramach procesu energetyzacji aglomeracji miejskich STOEN B
Jednostka organizacyjna: Instytut Elektroenergetyki PW OPERATOR ’56 i R
Kierownik projektu: drinz. Krzysztof Zagrajek powersd by @097 wWerszavie
Partnerzy projektu: ®Hitachi Energy

- Stoen Operator
- Urzad m.st. Warszawa
- Hitachi Energy Polska

Celem projektu jest zatem utworzenie projektow koncepcyjnych takiego pojazdu specjalnego, mobilnego
magazynu energii elektrycznej oraz przytacza elektroenergetycznego, dzieki ktéremu bedzie moiliwe
przytaczenie takiego pojazdu do instalacji elektroenergetycznej odbiorcy koncowego. W ramach projektu zostang
opracowane wytyczne konstrukcyjne dot. takiego pojazdu (w szczegdlnosci dot. jego podworzia i nadwozia, wielkosci
MMEE, sposobu montazu MMEE i standardu przesytu energii elektrycznej z pojazdu do instalacji odbiorcy), jak réwniez w
zakresie tworzenia oprogramowania do integracji takich rozwigzan z istniejacymi urzadzeniami infrastruktury
elektroenergetycznej. Planowane jest zaprojektowanie algorytmow zarzadzania energia elektryczna w takim MMEE, w
taki sposéb aby tadowac lub roztadowywad go w sposéb optymalny, uwzgledniajac profil odbiorcy koricowego energii
elektrycznej i profil wytwarzania energii elektrycznej w OZE 19

Dziekuje za uwage

drinz. Krzysztof Zagrajek

Zaktad Trakcji i Gospodarki Elektroenergetycznej

Gmach Elektrotechniki kl. C 401
Ul. Koszykowa 75, Warszawa

krzysztof.zagrajek@pw.edu.pl

Instytut Elektroenergetyki

Politechnika Warszawska +48 665 696 763
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PREZENTACJA WYBRANYCH PLATFORM TRANSAKCYJNYCH
ORAZ OMOWIENIE MOZLIWYCH SPOSOBOW KONTRAKTOWANIA | ROZLICZEN

Piotr Wypyszyriski (Photon Energy Group)

= Photon Energy

Prezentacja wybranych
platform transakcyjnych

oraz omoéwienie mozliwych sposobéw
kontraktowania i rozliczen

= Photon Energy

Kilka stow o elastycznosci

PREZENTACJA WYBRANYCH PLATFORM TRANSAKCYJNYCH ORAZ OMOWIENIE MOZLIWYCH SPOSOBOW ... 39
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Kilka stéw o elastycznosci

Sygnatly jawne i ukryte

| A }

Elastycznosc

b

Sygnaty ukryte Sygnaly jawne

5 - B o | L,

prasiy
Optymalizacja obcigzenia Optymalizacja generacji zalicznikowej Adekwatosé systemu Bilansowanie systemu
I . .
2 @ @ ¢
-1 1 6 o o s >/ :
pealc Taryfy Optymalizada taryf eadowarki Optymalizagja PV Rynek Macy Systemy Wsparcia Uslugi Systemowe Ustugi Elastycznosc
shaving dynamiczne dystrybucyinych do EV Elastycznosci

Kilka stéw o elastycznosci

Ancillary Services

Magazyny
energi

Fotowoltaika

Odpowiedz Odpowiedz

Odpowiedz w sekundach Odpowiedz w minutach w kilkanaécie minut diugoterminowa
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Kilka stéw o elastycznosci

Wirtualny magazyn

cal Biogaz

Photon Energy

Rodzaje platform
transakcyjnych
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Rodzaje platform transakcyjnych

Platfromy krajowe i miedzynarodowe

» GOPACS (EPEX) » Electron

Platformy > Nodes
miedzynarodowe R3]
» Plexigrid

» RomeFlex

Platformy

. » Coordinet
krajowe

» UKPower Networks

» Pebbles

» Piclo

Rodzaje platform transakcyjnych

Koordynacja / dostep - przyktad

Zintegrowany system
krajowy - Holandia

Koordynacja

Dostep

Lokalne platformy:
Piclo, Nodes, Electron
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= Photon Energy

Rodzaje produktow

Rodzaje platform transakcyjnych

Z punktu widzenia parametréw jakosciowych

Jakosc¢ zasilania

N Ii |

Wazrosty Spadki Wahania napiecia Migotanie Przerwy

A
Stany nieustalone Niezréwnowazenie Harmoniczne Odchylenia
czestotliwosci
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Rodzaje platform transakcyjnych

Z punktu widzenia przyczyn

Congestion Sezonowy
Management peak

Ustugi
elastycznosci

Zarzadzanie [ Il Zarzadzanie
awariami curtailmentem

Rodzaje platform transakcyjnych

Z punktu widzenia czasu

(( \ ‘-‘"“ { Long-Term )
Capacity A Rese_r_vati_un /
Limiting . tei:: & Utlization y

Nodes GOPACS UK Power Networks
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= Photon Energy

Czas na ewaluacje

Czas na ewaluacje

Ewaluacja bidéw

Czas Wielkos¢

Cena Lokalizacja
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Czas na ewaluacje

Ewaluacja platform

Transparentnodé Koordynacja Koordynacja
P rynkowa OSP - 0OSD
Standaryzacja Przystepnos¢ F:rgﬁstgf)nny
procesow procesow pre- porny
. . | - ! na manipulacje
i produktow kwalifikacyjnych baseline

= Photon Energy

Piotr Wypyszynski
Flexibility and Ancillary Services Manager

+48 574 499 300
piotr.wypyszynski@photonenergy.com

Naramowicka 76, 63-000 Poznan
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