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O Enel X

Enel X w programach DSR na swiecie
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Lider w DSR w Polsce

Ponad 630 MW mocy wsparcia dla systemu
elektroenergetycznego

Blisko 480 klientéw wspotpracujgcych z ENEL X Polska w
ramach programu DSR

Ponad 130 skutecznych testéw redukcji ze Srednig redukcjg na
poziomie 122%

Kontrakty Enel X na rynku mocy
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$200m

Zainwestowane w
technologie

@ 3 000+

Pracownikow



PI M E i Korzysci z wdro

INTERNAL

Zenia ustug

cNet X

elastycznosci strony popytowej DSF

do 2030

Raport DNV dla SmartEN

v
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€4.6 miliardow zaoszczedzonych na generacji (5%)

€9 miliardow zaoszczedzonych na energii, ktora nie bytaby
dostarczona bez DSF

37,5 mln ton (Mt) zaoszczedzonych w rocznym GHG emisja - tj. 8%,
prawie 84 kg na mieszkanca,

Brakujgce 60 GW dostarczone dzieki DSF pozwoli oszczedzi¢ na budowie
elektrowni €2.7 miliarda

Aktywacja technologii DSF w europejskim bilansowaniu energii w 2030
r. rynki mogtyby zaoszczedzi¢ fgcznie 262—-690 min EUR catej UE-27 (43%
do 66%.)

11,1-29,1 mld euro zostatoby zaoszczedzonych na potrzebach
inwestycyjnych w UE-27 rocznie w latach 2023-2030. Stanowi to od 27
do 80% dzisiejszych prognozowanych potrzeb inwestycyjnych
Bezposrednie korzysci konsumentéw to ok 71 mld EUR (64%) rocznie na
zuzycie energii elektryczne;j.

Ponad 300 miliardéw euro w posrednich rocznych korzysciach dla ludzi,
spotecznosci i przedsiebiorstw

‘ smartEn
&7 smart Enengy Europe

(& & [ o

DEMAND-SIDE

Quantification of benefits in the EU
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Okresy zagrozenia w KSE 6.11.2024

INTERNAL

cNet X

Sytuacja w systemie energetycznym o 8:30

Prognozowany udziat OZE i importu [MW] 10 dni - prognoza importu/exportu do 2 dni
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2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024

5 000,

4 000,

3 000,

2 000,

1 000,

-1 000,

= Prognozowana sumaryczna
generacja Zrodet wiatrowych

[ Prognozowana sumaryczna

generacja Zrodet

fotowoltaicznych
B Planowany import [MW]

s Planowany export [MW]

Godziny programu

Wymagana rezerwa [%]

= m = \jinimalna rezerwa 5%

== == Prig dla okreséw zagrozenia

9%

m——— Rezerwa dostepna dla PSE
[%]

------- Udziat Wz RBw
zapotrzebowaniu

- = = = Niedyspozycyjnosciw
dostepnej mocy

nadwyZka/deficyt wymaganej
rezerwy mocy [MW]

* » » » » Syma Niedyspozycyjnosci RB

Bardzo niska generacja OZE po
zachodzie stonca

Wiele elektrowni w postojach
remontowych, m.in. nowe bloki
Opole, Kozienice, Jaworzno, Turow

Niska planowana generacja jednostek
spoza rynku mocy

Duzy spadek generacji PV wyzwaniem
przy uruchamianiu starszych blokow

weglowych
Bardzo ograniczone mozliwosci
importu — niska generacja OZE w

Niemczech (importowaty blisko 16
GW)
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Rola DSR w Okresie Przywotania

Zapotrzebowanie KSE

Rezerwy mocy do dyspozycji operatora

s 08:30  emmmm—12:00 em—21:00

cNet X

Zapotrzebowanie i rezerwy mocy z 8:30, 12:00i 21:00

» Znaczacy spadek zapotrzebowania pozwolit na
znaczgce zwiekszenie rezerw mocy, z
niebezpiecznych dla systemu niecatych 5%

» DSR byt jednym z gtownych dostawcow
dodatkowych mocy do systemu - ponad 5%

» PSE nie ma mozliwosci odwotania okresow
przywotania po poprawie bilansu mocy (Np. w
Wielkiej Brytanii jest to stata praktyka)

» W okresie korekty zapotrzebowanie byto niskie a
rezerwy mocy wysokie
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WielkosSc¢ rynku
(skala logarytmiczna)
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Sposoby wykorzystania strony
popytowe] w bilansowaniu

Mechanizmy bazujgce na zachetach cenowych

Efektywnos¢é
energetyczna

Planowanie
systemu (lata)

Horyzont planowania

Taryfy strefowe

Rynek RDN Rynek Intraday

Planowanie
operacyjne
(lata, miesigce)| nastepnego

kontrakowanie

Grafikowanie
dnia Dzien dostawy

cNet X

-

Programy
interwencyj mFRR, aFRR, FCR

ne

Energia

bilansujaca

Ustugi bilansujace

Mechanizmy aktywowane przez operatora
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INTERNAL

Magazyny energii u odbiorcow Gﬂel pi4

Zalety

Mozliwosc¢ bilansowania wielu réznych Zzrédet OZE a nie tylko
jednego

Ograniczenie przecigzen sieci w godzinach maksymalnego

Godziny szczytu Godziny szczytu

zapotrzebowania < » q b

Poprawienie niezawodnosci zasilania

Ograniczenie strat sieciowych (straty rosng proporcjonalne
kwadratu pradu)

Roztadowanie

Zmniejszenie obcigzenia lokalnej sieci energetycznej BRI e

i optaty przesytowe u tadowanie
Lepsze wykorzystanie wtasnych zrodet energii odnawialne
Mozliwosc¢ bilansowania kontraktow PPA dar 8am  12pm  4pm  8pm  12a 4an m 1%om 4 19an

Ograniczenie sladu weglowego
Ograniczenie kosztow przesytu
Ograniczenie kosztow energii

Brak koniecznosci posiadania koncesji na obroét dla arbitrazu



INTERNAL

Magazyny energii u odbiorcéw cNel X
Bariery w Polsce

Bariery

>

Arbitraz cenowy ogranicza korzysci z rynku mocy nawet do 0
zwtaszcza po wejsciu w zycie nowego rozporzadzenia o
wykonywaniu obowigzku mocowego

Metodologia wyznaczania mocy dla DSR na rynku mocy nie
pozwala zaliczy¢ catej mocy magazynu do rynku mocy

Brak mozliwosci wykorzystania submeteringu do rozliczen
powoduje zaktécanie obliczenia wielkosci dostarczanej mocy

Bardzo kosztowne spetnienie bardzo wysokich wymagan PSE
dla Ustug Bilansujacych

Ograniczony dostep do rynku energii
Dtuga procedura weryfikacji na RM i RB

Ograniczenia w agregacji

$S

Current
Energy
Rate

) Original
J/\/—‘\\ / grid load
N
% - % Battery /
- s charging
E 4% $ § from solar
A §
™ Grid load with
solar+storage
Solar PPA Storage Demand New Time of day
Rate Savings Response Energy
Savings Earnings Rate Solar generation ] Battery discharging Battery charging
Koszt energii spada dzieki PV, Bateria taduje sie przy nastonecznieniu lub w
magazynowi i demand response offpeaku, a roztadowuje kiedy ceny energii sg wysokie

Mozliwe rozwigzania

>
>

Wykorzystanie submeteringu

Zmiana zasad wyznaczania mocy dla czesci magazynowej aby zaliczac¢
petng moc niedyspozyca

Uproszczone zasady dostepu do RB dla matych zagregowanych zasobow
Usprawnienie procesu weryfikacji

Agregacja



cnel ¢

Przyktady zastosowania magazynow energii w
ustugach elastycznosci
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UK - otwarcie dla elastycznosci rynku mocy s
I rynku bilansujacego eqel 7\

Ustugi Rynek Rynek

Z jakim wyprzedzeniem

nabywany? Lata Lata do dni Lata do 1h Ponizej godziny
National National Electricity
Kto jest kupujacym ? Rzad Electricity System Wiele podmiotow  System Operator
Operator (NESO) (NESO)

Dostepne dla
niezaleznych Tak Tak
agregatorow?

Tak, od 7t
Listopada 2024
(P415)

Tak , od grudnia
2019 (VLP)
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UK - otwarcie dla elastycznosci rynku mocy /
I rynku bilansujacego eqel 7\

11 Grudnia 2019
Umozliwia VLPs udziat w rynku
bilansujgcym .

P ka 376 Z%Febru? rg |202.3 == Poprawka 375 pozwala
oprawka /5 wprowadza metodologie - P375 .nawykorzystanie
wyznaczania profili odniesienia dla rynku . - submeteringu do
bilansujgcego, bazujgcg na wielkosciach rozliczen
historycznych

pPA1S5 , Poprawka 415 umozliwia oferowanie
VLP redukcji lub zwiekszenia
zapotrzebowania na rynku hurtowym w
imieniu klientow

11


https://www.elexon.co.uk/mod-proposal/p415/
https://www.elexon.co.uk/mod-proposal/p376/
https://www.elexon.co.uk/mod-proposal/p344/
https://www.elexon.co.uk/mod-proposal/p375/

INTERNAL

Gogoro stacje wymiany baterii cnel ¢
na Taiwanie

Ponad 2000 stacji wymiany akumulatorow
na catym Tajwanie.

1,3 GWh magazyndéw !
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Poczatkowo stacje uczestniczyty w rynku
odpowiedzi czestotliwosciowej poprzez
modulacje obcigzenia tadowania.
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Dwukierunkowosé zwiekszy zaréwno
pojemnosc, jak i mozliwosci
wykorzystywania.
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Wyzwaniem jest skalowalnos$¢ interakcji z = =
operatorem systemu dystrybucyjnego. iy e
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PV+ Baterie w domach canel 3¢
w Lombardii

v" Wiele domowych instalacji fotowoltaicznych + magazynow,
w ktérych magazynowanie jest wykorzystywane tylko w celu
maksymalizacji zuzycia wtasnego.

v" Projekt majacy na celu agregacje elastycznosci istniejgcych
instalacji na potrzeby rynku.

$® vsrausn

' v' Skoncentrowano sie na UVAM, poniewaz byt to jedyny
o BRESCIA ' dostepny rynek.
v ' P v' Pomyslnie wspoétpracowat z szerokg gama baterii i
¢ $r o7, L . .
0o TP Ry ’ | falownikow, ale pomocne bytyby standardowe interfejsy
gl AP
' .

vy’ v' Sensowne bytoby rozsgdnego podejscia do metodologii

wyznaczania baseline i/lub umozliwienia stosowania
podlicznikéw (submetering) dla wyeliminowania wptywu
innych aktywnosci uczestnika.

13
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Dziekuje za uwageii ...
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KONFERENCJA PIME STORAGE ENERGY SUMMIT
14-15 stycznia 2025

Sesja lll: Rynek Ustug Elastycznosci i Inne Ustugi Systemowe
14 stycznia 2025 | godz. 13:45 | Ptak Warsaw Expo Nadarzyn | Darmowa rejestracja

Serdecznie zapraszamy do udziatu w jednej z najwazniejszych debat konferencji, podczas
ktérej eksperci omowig kluczowe zagadnienia zwigzane z transformacjg energetyczng i
rozwojem rynku ustug elastycznosci, w tym:

* Reforme Rynku Mocy i Rynek Bilansujgcy,

Ustugi elastycznosci kontraktowane przez OSD,

Role agregatoréw energii w zarzgdzaniu magazynami,
Zarzadzanie przecigzeniami (Congestion Management), +
Rozwdj niezaleznych gietd elastycznosci (Electron, Nodes, Piclo). P I M E -

STOWARZYSZENIE

POLSKA 1ZBA MAGAZYNOWANIA ENERGII | ELEKTROMOBILNOSCI
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