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Pojazd elektryczny jako element SEE iE:r:.:::::':::;:::;::*:::

. pojazd silnikowy wyposazony w zespot napedowy zawierajagcy co najmniej jedno

Pojazd nieperyferyjne urzadzenie elektryczne jako przetwornik energii z elektrycznym tadowalnym
elektryczny uktadem magazynowania energii, ktory mozna tadowac z zewnatrz (Rozporzgdzenie
2023/1804 w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych)
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\ Rozdzielnia nN

Urzadzenie umozliwiajgce tadowanie pojedynczego pojazdu

a oiffszj?a *ados‘ff;ﬁfa AC f%tacj;*ca_dggv e
h DC """" T e T A g Punkt . elektrycznego, pojazdu hybrydowego i autobusu zeroemisyjnego
ﬁ i) CLMUELTEN oraz miejsce, w ktérym wymienia sie lub taduje akumulator
o l l‘i stuzacy do napedu tego pojazdu
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tadowania DC tadowania DC




Pojazd elektryczny jako element SEE B

System dystrybucyjny elektroenergetyczny

Publiczne stacje tadowania

Infrastruktura do
tadowania EV

Magazyny energii

System EVSE DC I
(szybkie :

elektroenergetyczny > ) A A I
tadowanie) ﬁ w

Odbiorcy koricowi

Odbiorcy komercyjni zintegrowani

EVSE AC SV
System elektroenergetyczny
- o ) T . Pojg;dy elektryczne cze.s',cia.l sys’Femu elektroenergetycznego
tadowania 7 tadovania AC Y f ______ Acine « Mozliwo$é zastosowania inteligentnego tadowania (ang. Smart
W Charging)
l l * Mozliwos¢ zastosowania technologii pojazd-do-wszystkiego
. (ang. Vehicle-to-Everything - V2X)
tadowania DC tadowania DC 5




Pojazd elektryczny jako element SEE = v

Politechnika Warszawska

* Pojazd elektryczny jako mobilny magazyn energii - to System dystrybuicyjny elektroenergetyczny

znaczy, Zze bateria pojazdu moze stuzy¢ jako
dodatkowe zrodto energii lub dodatkowy odbior
energii;

 Technologia wykorzystania energii z EV do integracji
instalacji odbiorcéw koncowych/sieci dystrybucyjnej z
EV - tzw. technologia Vehicle-to-everything (V2X);

* Najbardziej popularng technologia jest Vehicle-to-grid

Elektrownie Publiczne stacje tadowania

(VZG); dbiorcy koficowi vaL v VoL

* Coraz Czeédej POJaW'aJQ S'Q koncepcje teChnOlogii Odbior.cyI:omerc;jni;integr.owa.ni
Vehicle-to-home (V2H) lub Vehicle-to-building (V2B). W 2EV
przypadku tej pierwszej bardziej dotyczy domow
jednorodzinnych,  tej drugiej - budynkdéw

wielorodzinnych i biurowych (ang. non-residential).
Mozna tez méwic o technologii Vehicle-to-load (V2L),
ktora dotyczy wspierania dowolnego odbioru.

* Obecnie V2G przy wykorzystaniu standardu CHADeMO
lub CCS 3.0



© Mobilny magazyn energii elektrycznej = oo

System
elektroenergetyczny
Projektowanastacja Pojazd specjalny — pojazd elektryczny
elektroenergetyczna
Instalacja ; Iqu: @ o Bateria Przekstattik Sinik Przeniesienie
elektroenergetyczna 4 »| (ke ' > 8 litowo-jonowa energoelektroniczny elektryczny napedu
odbiorcy korcowego ; tadowanie) | i o
_ 1 : :
T E Punkt tadowania V2X E Uktad napedu EV
V Dodatkowy .
Instalacje OZE baterngly v Opcjonalne.
umiejscowione u Projekt przytacza e Ob i f BESS
odbiorcy koricowego elektroenergetycznego ecnie p rererowan V
Ogniwo .
paliwowe W EZEETE L eI Wyposazenie
pojazdu specjalnego
Tankowanie
wodoru
K. Zagrajek et al., YOUNG PW I, ,,Koncepcja utworzenia pojazdu specjalnego bedgcego mobilnym magazynem energii elektrycznej, zawierajgca wytyczne w zakresie 7

konstrukcyjnym i tworzenia oprogramowania do synergii odnawialnych zrodet energii i odbiorcow w ramach procesu energetyzacji aglomeracji miejskich”



Aspekty prawne ——

o Politechnika Warszawska

Rozporzadzenie PE
2023/1804 w sprawie
rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych

Dyrektywa PE 2019/944
ws. wspolnych zasad
wewnetrznego rynku
energii

Dyrektywa PE 2024/1275
ws. charakterystyki
energetycznej
budynkow

/
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Aspekty prawne = e

Rozporzadzenie PE 2023/1804 w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych

Staty lub ruchomy, podtaczony do sieci lub niepodtaczony do sieci interfejs fizyczny stuzacy do
. przesytania energii elektrycznej do pojazdu elektrycznego i ktory moze byé wyposazony w jedno
JINLSSERANELIER (b wiecej ztaczy réznych rodzajéw, ale za pomoca ktérego mozna tadowaé jednoczeénie tylko
jeden pojazd elektryczny, z wytaczeniem urzadzen o mocy wyjsciowej mniejszej lub réwnej 3,7
kW, ktorych zasadniczym celem nie jest tadowanie pojazddw elektrycznych

Operacje tadowania, w ktorej intensywnos$¢ dostarczania energii elektrycznej do akumulatora
jest korygowana w czasie rzeczywistym na podstawie informacji otrzymywanych w ramach
komunikacji elektronicznej

Inteligentne
tadowanie

Operacja inteligentnego tadowania, w ktorej kierunek przeptywu energii elektrycznej
mozna odwrdcic¢, co umozliwia przeptywy energii elektrycznej z akumulatora do punktu
tadowania, z ktérym jest potaczony

tadowanie

dwukierunkowe

Nowelizacja Ustawy Prawo Energetyczne - styczen 2020 druk UC74. Potem zapis zniknat.



Aspekty prawne

_— Instytut Elektroenergetyki
o Politechnika Warszawska

Brakujacy aspekt Propozycja zmian
prawny

Nowa definicja w Ustawie Prawo Energetyczne:

mobilny magazyn energii elektrycznej - instalacja umoZzliwiajgca
magazynowanie energii elektrycznej i wprowadzania jej do sieci za
pomocq pojazdu elektrycznego lub pojazdu hybrydowego, o ktorych
mowa w art. 2 pkt 12) i pkt 13) Ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, lub innej jednostki posiadajgcej magazyn energii
elektrycznej nieprzytgczony do sieci w jednym punkcie

Rozdzielenie mobilnego
magazynu energii
elektrycznej od wersji
»stacjonarnych”

Definicja
dwukierunkowego
 ELATETE

Uwzglednienie definicji dwukierunkowego tadowania, zawartej w
Rozporzadzeniu 2023/1804:

Nowa definicja w Ustawie Prawo Energetyczne:

punkt przytaczenia mobilnego magazynu energii elektrycznej - miejsce w
sieci elektroenergetycznej, do ktorego przytgczony jest mobilny magazyn
energii elektrycznej

Definicja punktu
przytaczenia mobilnego
magazynu energii

Wprowadzenie definicji ustugi V2X, Dostawcy ustug V2X oraz
Programu V2X, w tym takze ustalenie rél poszczegélnych podmiotow i
ich relacji biznesowych.

Zdefiniowanie ram
rynku ustug V2X

Zmiana art.3 pkt 6a) Ustawy Prawo Energetyczne: sprzedaz -
y A SN CT TG T E Wl bezposrednig sprzedaz paliw lub energii [...]; sprzedaz ta nie obejmuje:
obrot energia przy [..] i tadowania oraz roztadowania mobilnych magazynéw energii w
roztadowaniu EV punktach tadowania, oraz punktach przytaczenia mobilnych
magazynow energii elektrycznej”

Uzasadnienie

Wprowadzenie rozdziatu magazynow energii elektrycznej
stacjonarnych i mobilnych pozwoli na doprecyzowanie
przepisow w zakresie wykorzystaniaich w realizacji ustug
systemowych, elastycznosci oraz V2X. Pozwoli takze na
brak koniecznos$ci prowadzenia rejestru EV, realizujacych
ustugi V2X oraz innych pojazdéw bedgcych MMEE.

Bez zdefiniowania dwukierunkowego tadowania nie ma
mozliwosci wprowadzenia rynku ustug V2X, ze wzgledu
na brak mozliwosci wprowadzenia energii z EV do sieci

Dzieki zdefiniowaniu punktu przytaczania mobilnego
magazynu energii mozna przytaczy¢ EV w trybie V2X lub
dedykowany pojazd specjalny.

Konieczno$¢ ustanowienia ram prawnych dla rynku ustug
V2X jest niezbedna w celu legalnej realizacji przesytu
energii

z pojazdu do sieci elektroenergetycznej

W celu umozliwienia swobodnego korzystania z procesu
roztadowania konieczne jest wytaczenie z koncesji na
obrot, oddawania energii z mobilnych magazynéw
energii do sieci elektroenergetycznej



Konce P Cj a ustu g V2X - prywatne EV iE o

Mechanizm polegajacy na wykorzystaniu pojazdow elektrycznych w celu powiekszenia zasobdw elastycznosci
Program V2X systemu elektroenergetycznego, w tym poprawy parametrow pracy sieci elektroenergetycznej lub/i poprawy
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcy koncowego

Proces podejmowany przez Uczestnika Programu V2X polegajacy na wykorzystaniu Pojazdu elektrycznego
Ustuga V2X V2X, jako mobilnego magazynu energii, w celu zwiekszenia zasobdw elastycznosci systemu
elektroenergetycznego, poprzez poprawe parametréw pracy systemu elektroenergetycznego lub zapewnieniu

odbiorcy koncowemu ciggtosci dostaw energii elektryczne;j

( Interwencyjna >

Przedsiebiorstwo energetyczne w rozumieniu art. 3 pkt 12) Ustawy Prawo Energetyczne,
Dostawca Ustug . . . : : L
zajmujace sie obrotem energii elektrycznej pochodzacej z baterii pojazdow elektrycznych w
V2X (V2Xsp) . : y . A
ramach Programu V2X, eksploatacjg dwukierunkowych stacji tadowania EV oraz rozliczeniem

wykonania ustug roztadowania EV na obszarze jego dziatania

Pojazd elektryczny Pojazd elektryczny w rozumieniu art. 2 pkt) 12 Ustawy o I-Elektro,m.obilngs'.ci i Paliwach Alternatywnych,
V2X (UuEV) posiadajgcy mozliwosc swiadczenia ustug udostepnienia pojemnosci swojej baterii na potrzeby odbiorcy
koncowego lub Operatora Systemu Dystrybucyjnego, bedacego aktywnym podmiotem Programu V2X

( Tryb obowigzkowy ) ( Tryb opcjonalny )




=l Koncepcja ustug V2X - prywatne EV —

o Politechnika Warszawska

e Koordynacja dziatania systemu

. &’ - . - przesytowego i dystrybucyjnego
Real dystryb o d
Od b I | Ca ko n Cowy V2X ( E n d U S) : Oiiizlili;]zajlfizgzx :omr(r)lg}r’ovﬁ-?;zllilgfe?ﬁéwych e 0SD przekazuje informacje OSP o

wykonanych dziataniach w zakresie

, > Operator Systemu Dystrybucyjnego  |€ ustig elesyanose LK > OpPerrZe;tSr;;s‘sz;;?u
Odbiorca koncowy energii elektrycznej w "o umovy b e -
H H dwukierunk ii ¢ Koordynacja dziatania systemu . ; 1
rozumieniu art. 3 pkt 13) Ustawy Prawo + Ancksowarie umowy dysiybuc wzskrese  dysybucgnego whrowaansenergi o e 050 3
, . miany  standardéw  dostaw  energii ¢ 19+0d)’ i potwierdzenia realizacji o Swiadczenie ustug elastycznosci |
lektrycznej v2x . ; izaci !
Energetyczng s k.tO ry' zd ecyd owat Sie . na elektryczne] . gv;vﬁgngzliﬁieus;u"";I;i{’ o m;r@c’{e 0 vplan”owaﬂyfh reallzafJach
wykorzystanie Pojazdow elektrycznych V2X jako « Infamage o planowanych " [Geens predlee usugi V24w odtiory |
. .o . . wylaczeniach i awariach . 1
mobilnego magazynu energii elektrycznej w czasie AR yeamonehz ||
v « Swiadczenie usugi zabezpieczenia A 4 wykoraystaniem EV |
P lanowa nyCh | niep lanowa nyc h przerw w Odbiorca koficowy V2X . g;’f;;:z:ﬁgﬂ'@'&fﬁ;gﬁwEW ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
dostawach energii elektrycznej lub w czasie || e Dostawcaustugv2x | i
. = e V2Xsp [+ Realizaga usiug systemomych
natozonych przez wtasciwego operatora systemu FElEe 5 wylorysariem EV
. , . . Zakfady Gospodarstwa Infrastruktura « Umowa o éwiadczenie ushig V2X i
Ogran ICZzen pO bO ru mOCy Z Slecl preemysiowe domowe kiytyczna o Wysytanie zapytar dot. pokrycia
C ) zapgtrzepowania At 1 T Umowa okreslajaca realizacje Ustug V2X
' (SO CEA:‘ n - SO Ct ﬂ) Fpelao ety 2 § § o Platnodci za gotowo$c (obowiazkowy)
evax = - d d > > | « Platnoéc za ustugi
— 1 n k- £ | . Realizacja zobowigzan w umowie
EVEX.TL = nc jid S| ¢ Karyzaniewykonanie ustugi
(= (=
€vax+n = C'.r.'r,' (SOCtn_ (SOCfn(l +REZn)) 'nd\ < <
\ , ' \ 4 v
/ Uczestnik Programu V2X 1 Uczestnik Programu V2X 2 Uczestnik Programu V2X 3
Sprawnos'é V2Xus V2Xus; V2Xuss
Przeptyw energii - y Wspétczynnik
Pojemno$¢ potczy procesu
z pojazdu do sieci J . rezerwy” v v .
baterii ” y Pojazd elektryczny V2X 1 Pojazd elektryczny V2X 2 S Pojazd elektryczny V2X 3
I.E.. UEV4 ‘.a.‘ uEv, I.E.. uEv;
o | | Obowigzkowy [ Opcjonalny | ‘ Opcjonalny |
Poziom natadowania baterii w Oczeklwany poziom natadowania baterii w Pojazd elektryczny V2X 4
i i momencie zakonczenia procesu ->
momencie rozpoczecia procesu : p (o ) WV,
roztadowania roztadowania ‘ Obowigzkowy ‘

12



Koncepcja ustug V2X — prywatne EV E

Politechnika Warszawska

ShStprOCS 24h
Weryfikacja Wystawienie Poszukiwaniei ~ Monitoring
V2Xs roduktu ' rzyjazdu utev
p p oferty produktu |kontraktowanie UEV | przy) Blok swiadczenia
Propozycja| | C K i ustugi t.
Ustugobiorca Pozyc] zas na akceptacj
produktu ) produktu
tor Eor tec totst totrn datagr datagy

Produkt jest opisany przez szereg zmiennych np. wolumen energii, moc, czas realizacji ustugi. Dostawca Ustug V2X
(V2Xsp) weryfikuje, czy istnieje mozliwosc realizacji takiej ustugi. Jesli nie, to sktada korekte - od ustugobiorcy zalezy
czy zgodzi sie na te oferte. ¢

*  Dwa mechanizmy kontraktowania:
Us{uga Inte rwencyjna: O Ofertowanie Strefowe (tylko dla najblizszych
( tproc < 30 min ) wzgledem lokalizacji)
Weryfikacja e — Monitoring O Uzupetniajace ofertowanie strefowe (UOS)
V2Xsp produktu < 2 min kontraktowanie UEV przyjazdu uEV Blok wiadczenia
W e R ustugi t,
Ustugobiorca Propozycja = 5 i rasna < 15 min
produktu akceptacje
tINTpr t|NT’pr PrOdUktUtdeec ,[|NT0fST thTofFIN datalNTST dataINTHN

13
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[

Politechnika Warszawska

Ustugi V2X

_+

Ustugi V2X swiadczone dla odbiorcy koicowego

Ustugi harmonogramowane
—e  Rezerwowe zasilanie odbiorcy koricowego
—e  Rezerwowe zasilanie odbiorcy krytycznego

—e Nadmiarowe tadowanie pojazdu elektrycznego

—e Smart Charging
—e Praca na rzecz jednostek badawczych
Zasilanie potrzeb wtasnych jednostek
wytworczych
—e Realizacja obowiazku mocowego

Wsparcie pracy wydzielonego mikrosystemu
elektroenergetycznego

Ustugi interwencyjne

Interwencyjne rezerwowe zasilanie odbiorcy
koficowego

Interwencyjne rezerwowe zasilanie odbiorcy
krytycznego

NN B

Interwencyjne zasilanie potrzeb whasnych
jednostek wytwérczych

Interwencyjne wsparcie pracy wydzielonego
mikrosystemu elektroenergetycznego: requlacja
napiecia

Interwencyjne wsparcie pracy wydzielonego
mikrosystemu elektroenergetycznego: requlacja
czestotliwosci

N

Interwencyjne nadmiarowe tadowanie pojazdu
elektrycznego

Ustugi V2X swiadczone dla Operatora Systemu Dystrybucyjnego |

Ustugi harmonogramowane |

Rezerwowe zasilanie stacji elektroenergetycznej
SN/nN

Smart Charging w Ogélnodostepnych Stacjach
tadowania EV

—Qestowe uruchamianie sieci eIektroenergetyczneD

/

odbiorcéw
Systemow

V2X mogtyby by¢ sSwiadczone dla
Operatorow

Ustugi
koncowych lub dla
Dystrybucyjnych/Przesytowych;
Ustugi Swiadczone dla odbiorcow koncowych stanowia
niezalezny element zabezpieczenia ich systemdw zasilania lub
realizujg inne ustugi energetyczne (praca na wydzielone
obszary)

Ustugi Swiadczone dla OSD spetniajg zatozenia ustug
elastycznosci. W prowadzonych badaniach przedstawiono
tylko propozycje - ostatecznie to Dostawca Ustug V2X bedzie
musiat porozumieé sie z lokalnym OSD ws. katalogu ustug
elastycznosci, ktore mogtby swiadczyc.

Ustugi elastycznosci - ustugi Swiadczone na rzecz operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego[...] w
celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnosci rozwoju systemu dystrybucyjnego, w tym zarzgdzania
ograniczeniami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej

Ograniczenie przesytowe (art. 2 pkt 4 rozporzgdzenia PE 2019/943) - sytuacje, gdy nie wszystkie sktadane przez
uczestnikow rynku zlecenia obrotu miedzy obszarami sieci mogq zostac wykonane, poniewaz ich realizacja w znaczgcym
stopniu wptynetaby na fizyczne przeptywy energii w elementach sieci, ktore nie sq w stanie obstuzyc tych przeptywow



Koncepcja ustug V2X — mobilne magazyny energii —

o Politechnika Warszawska

System

A

elektroenergetyczny

Infrastruktura do Pojazd elektryczny Us{ugoblorca Ustugobiorca
tadowania EV koncowy wytwoérczy
EVSE)IE)'C g Bateria Przeksztattnik Silnik Przeniesienie . -
> +a(cig¥varlm?e) > E‘J- litowo-jonowa energoelektroniczny elektryczny napedu ‘DDDD DDDD‘
o Roztadowanie tadowanie
»|  EVSEAC | 5 || tadower \ (
g poktadowa

Zmiana podejscia: zamiast prywatnych EV (poruszajacych sie .°.

w losowy sposob), wykorzystanie floty pojazdow .
specjalnych, nalezacych do jednego podmiotu i u'
. . ’ |
swiadczacych ustugi energetyczne w sposob skoordynowany |
|
POWER SYSTEM :
_____________________________________________________________________________ ‘\
o X . : :
71 Bl -DI RECTIONAL B/with V2X . Wykorzystanie dodatkowego .
* | CGHARGING capabilities Tecnnology akumulatora w czesci ER
ENDUSR | | POINT 19015118-20 tadunkowej ® ®
TR AL [ - Brakograniczeniadostepnej t Lodowanic
SYSTEM 2l pojemnosci w baterii
4 ' trakcyjnej Ustugobiorca
L}  DEQDATED Qustom ADD-ON «  Klasyczny przeptyw energii aktywny
RES g OohEaeR o Electric | e Ry PACK elektrycznej, zamiast E
INSTALLATION | vehicle dedykowanej ,,technologii” ===l ===
INENDUSERAT | dassic energy transmission
FAQLITIES b




Koncepcja ustug V2X — mobilne magazyny energii —

o Politechnika Warszawska

Wybrane ustugi:

Harmonogramowane

Rezerwowe zasilanie odbiorcy koncowego - ustuga polegajaca na
udostepnieniu pojemnosci baterii MMEE w celu zapewnienia odbiorcy
koncowemu dodatkowego zrodta zasilania w czasie planowanych
przerw w dostawie energii elektrycznej lub w czasie ogtoszenia przez
OSD ograniczen sieciowych

Nadmiarowe tadowanie MMEE- ustuga polegajaca na przywotaniu
MMEE w celu dotadowania baterii akumulatoréw, przy uzyciu energii
elektrycznej pochodzacej z nadwyzek produkcyjnych ze zrédet
generacji wewnetrznej odbiorcy koncowego, w szczegdélnosci z
odnawialnych zrédet energii (OZE)

Time shifting - ustuga polegajaca na: odebrania nadmiaru
wyprodukowanej energii elektrycznej u ustugobiorcy, przechowanie tej
energii elektrycznej w baterii MMEE, a nastepnie udostepnienie jej w
godzinach zwiekszonego zapotrzebowania na moc i energie w tej samej
lokalizacji lub u innego ustugobiorcy, w celu minimalizacji kosztéw
zakupu na energie oraz wykorzystanie ich do likwidowania ograniczen
sieciowych i zwiekszenia wspotczynnika autokonsumpgji.

Interwencyjne rezerwowe zasilanie odbiorcy koncowego - ustuga polegajaca na
udostepnieniu pojemnosci baterii MMEE w celu zapewnienia odbiorcy koncowemu
zrddta zasilania w czasie nieplanowanych przerw w dostawie energii elektrycznej lub
w czasie wystagpienia awarii w systemie elektroenergetycznym uniemozliwiajgcym
podstawowe zasilanie obiektu

Interwencyjne nadmiarowe tadowanie MMEE - ustuga polegajaca na
interwencyjnym przywotaniu MMEE w celu dotadowania jego baterii, przy uzyciu
energii elektrycznej pochodzacej z nadwyzek produkcyjnych ze Zrdédet generacji
wewnetrznej odbiorcy koncowego, w szczegdlnosci w okresie redukcji generacji z
OZE, zarzadzonych przez Operatora Systemu Przesytowego (OSP), w ramach
redysponowania nierynkowego instalacji PV

Interwencyjne  wsparcie pracy wydzielonego lokalnego systemu
elektroenergetycznego - ustuga polegajaca na interwencyjnym wykorzystaniu
MMEE, jako dodatkowej jednostki wytworczej w celu utrzymania zadanych
parametrow  czestotliwosci i  napiecia w  wydzielonym systemie
elektroenergetycznym
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Parametr

Masa pojazdu mg, [kg] 1687
Dopuszczalny tadunek [kg] 695
Maksymalna pojemnos¢ MMEE C, % .

[kWh]

Minimalna pojemno$¢é MMEE C,\Cﬁ,t\;‘n 13
[KWh]

Wspotczynnik korekcyjny tadunku k;

Masa baterii MMEE dla C,\Cﬁjg,n [kg] 65

Masa baterii MMEE dla C,;,%,, [kg] 521.25

Przecietne wymiary (dt. x szer. x

458x1.83x1.82
wys.) [m]

Zuzycie energii elektrycznej ey,

[kWh/km]

Koszt zakupu pojazdu CSgy * [PLN] 191 415.00

0.15

2309
1052

Kategoriall Kategoria lll

9000
10000

Dalsza optymalizacja
(uwzgledniajac sposob przewozu):

157.8

20

0.75

100

789

5.69x2.12x2.33

0.35

250 454.00

1500

190

950

7500

7.50x2.50x2.60

0.66

1200 000.00

® 120 -190 kWh (zalezne od
technologii Li-ion)

Mobilne magazyny jako przyszty
zasob elastycznosci sieci
Niekoniecznie kontraktowane
bezposrednio przez OSD, a raczej
przez odbiorce koncowego
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Projekt YOUNG PW Il - Mobilne magazyny energii 1™ s

o Politechnika Warszawska

Tytut projektu: Koncepcja utworzenia pojazdu specjalnego bedgcego mobilnym
magazynem energqii elektrycznej, zawierajgca wytyczne w zakresie konstrukcyjnym Politechnika
i tworzenia oprogramowania do synergii odnawialnych zrodet energii i odbiorcow \Varszawska clj
w ramach procesu energetyzacji aglomeracji miejskich

UCZELNIA
BADAWCZA

STOEN
Jednostka organizacyjna: Instytut Elektroenergetyki PW OPERATOR @ o
Kierownik projektu: dr inz. Krzysztof Zagrajek powered by @-O#1 W ety

Partnerzy projektu: Hi .
itachi Ener
- Stoen Operator @ oo ergy

- Urzad m.st. Warszawa
- Hitachi Energy Polska

Celem projektu jest zatem utworzenie projektow koncepcyjnych takiego pojazdu specjalnego, mobilnego
magazynu energii elektrycznej oraz przytacza elektroenergetycznego, dzieki ktoremu bedzie mozliwe
przytaczenie takiego pojazdu do instalacji elektroenergetycznej odbiorcy koncowego. W ramach projektu zostana
opracowane wytyczne konstrukcyjne dot. takiego pojazdu (w szczegdlnosci dot. jego podwozia i nadwozia, wielkosci
MMEE, sposobu montazu MMEE i standardu przesytu energii elektrycznej z pojazdu do instalacji odbiorcy), jak réwniez w
zakresie tworzenia oprogramowania do integracji takich rozwigzan z istniejgcymi urzadzeniami infrastruktury
elektroenergetycznej. Planowane jest zaprojektowanie algorytmow zarzadzania energia elektryczng w takim MMEE, w
taki sposob aby tadowac lub roztadowywac go w sposob optymalny, uwzgledniajac profil odbiorcy koncowego energii
elektrycznej i profil wytwarzania energii elektrycznej w OZE
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