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Motywacja — spojny model dla Energetyki Rozproszonej

Brak spdjnych modeli biznesowych!

PPA Power Purchase Agreement (Eu)

Prosument indywidualny (pL)

Prosument ,lokatorski” (PL)

Prosument zbiorowy (EU)

Agregatorzy Energii (EU) Prosument wirtualny (pL)

Cable pooling (p1) Klastry Energii (p)

Linia bezposrednia (Ev)
OSE Obywatelska Spotecznosé¢ Energetyczna (Ev)

P2P Partnerski Handel Energig (ev)

Spétdzielnie energetyczne (EU)
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Koncepcja funkcjonowania
LBT orazLOB N e T

. Lokalne bilansowanie techniczne (LBT) to czesciowe lub catkowite

rownowazenie produkowanej lokalnie energii z jej lokalnym zuzyciem,

- i -
- -

zachodzace w okreslonym lokalnym obszarze bilansowania (LOB). .
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. LOB to fragment sieci elektroenergetycznej, znajdujacy sie ponizej . BB @& R & ; = gj = '
1 oo 1= |}
. . . s . .. - 0 (B, ¢ ' ——
elementu krytycznego ograniczajgcego zdolnos$¢ przytagczeniowg zrodet : a) % ‘ o e e e e ey
1
wytworczych, odbiorcéw lub magazynéw energii. . TTTmTmEmEmEEEmEET
— Siec WN = Sie¢ SN = Siecnn () StaaWN/SN () StacaSN/nn 4 Element krytyczny
1 ! Lokalny obszar bilansowania 1 — ! Lokalny obszar bilansowania t o 3 Lokalny obszar bilansowania
LOB, sie¢ SN LOB, sie¢ nn LOB, sie¢ nn

. Element krytyczny: transformator WN/SN, SN/nn, rozdzielnie sieciowe,

ciggi liniowe SN, inne elementy infrastruktury elektroenergetyczne;. g o3
|#] I Magazyn energii @ Odbiorca aktywny Odbiorca (pasywny) Prosument

—4 ) ]
&) Samochody V2X ‘/:11_4\* Zrédto wiatrowe % Zrédto PV ..:“ﬂ n | Zaktad przemystowy
EE Odbiorcy pozostali 33|  Odbiorca wielolokalowy

(budynki ustugowe, gminne, uzytecznosci publicznej itp.)
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Zatozenia oraz proponowane modele biznesowe

. Rola spoteczna - unikniete koszty rozbudowy sieci, krétszy czas Brak zobowigzan SE

decyzji inwestycyjnych, nizsza cena dla odbiorcéw, wzrost lokalnego

bezpieczenstwa, rozwdj innowaciji.

premiowane zachowanie modele biznesowe

. Otwartosc - Modele otwarte dla mozliwie szerokiej grupy
spotecznosci energetycznych, np. klastréw energii, OSE, Prosta autokonsumpcja

prosumentéw wirtualnych czy kazdej zagregowanej grupy

podmiotdéw, ktére chcg swiadczy¢ ustuge w zakresie LBT. Lokal¥gclfllrll?gzs:;vame r_ Maksymallzacja OZE

: Stabilnos¢ regulacji - Proponowane rozwigzania nie zaburzaja

istotnie juz istniejgcych i funkcjonujgcych modeli w zakresie Uwolnienie mocy

przytaczeniowych
energetyki obywatelskiej. Realizacja ustugi LBT stanowi wytgcznie

dodatkowa zachete do dalszego rozwoju spotecznosci

energetycznych.

Zobowigzanie SE do LBT

3 == Polskie Sieci
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Model 1 LOB — Prosta autokonsumpcja

Stan obecny Model 1
Prosta autokonsumpcja
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B o B (D) = B (D)
B @ H (o B @ (o
aen B . R . 7
e IeC nn * Element krytyczny @- Stacja SN/nn gt Zrédto PV [’gf'?ﬁ Prosument
88| Odbiorca wielolokalowy Odbiorca (pasywny) t = o Lokalny obszar bilansowania LOB, sie¢ nn
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Cechy modelu:

. Opusty na optatach dystrybucyjnych, proporcjonalne

do wolumenu zbilansowanej energii.

. Uzasadnieniem dla opustu jest ograniczenie strat sieciowych.
. Autokonsumpcja moze ale nie musi zachodzié.
. Promowane sg zachowania prowadzgce do lokalnego

bilansowania technicznego lokalnej maksymalizacji poboru

energii w godzinach jej produkcji przez zrodta wytworcze.

~— Polskie Sieci
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Model 1

LOB — Prosta autokonsumpcja

Mo crvnma Stan obecny Moe covnne Model 1

MW o MW ! Prosta autokonsumpcja
25 25 —

20 - 20

15 — 15 —

10 —

10 —

Czas Czas
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.5 -
LY 'J

12 345678

-10 10 —
.15 - 15 =
-20 .20 —
.25 = -25 -
l11 Generacja zrédet LOB, stan poczatkowy = Zapotrzebowanie LOB
. Autokonsumpcja LOB = Przeptyw przez element krytyczny
= Dopuszczalne obcigzenie elementu krytycznego & Przesuniecie zapotrzebowania LOB
111 Kierunek zmiany zapotrzebowania LOB Zwiekszenie autokonsumpcji LOB
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Model 2 LOB — Maksymalizacja OZE

Stan obecny Model 2
Maksymalizacja OZE

4

T T v
B2 @ B [ M B 8 @

-
.

{ﬁﬁ\\h Prosument

1 o Y Lokalny obszar bilansowania LOB, sie¢ nn

— Sie¢ SN — Sie¢ nn 4 Element krytyczny (@) stacja SN/nn @ Zrédto PV

@ Odbiorca (pasywny)

Odbiorca wielolokalowy

. + Dodatkowa moc przytaczeniowa LOB

Cechy modelu:

. Zwiekszenie mocy przytaczeniowych bez poniesienia kosztoéw
inwestycyjnych.
. Maksymalizacja wykorzystania obecnych mocy

przytgczeniowych.

. Wiecej OZE. Uproszczone wydawanie warunkéw

przytaczeniowych w LOB.

. Brak konieczno$ci wynagradzania spotecznosci energetycznej

przez OSD.

. Model 2 tgczy sie z Model 1 — opusty na autokonsumpcji

(ograniczenie strat)
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Model 2 LOB — Maksymalizacja OZE

Moc czynna

25 =

20

Stan obecny

15 —

10 <

12 3 465 678

-10 —

Czas

h

20 =

-25 =

| I+ Generacja Zrodet LOB, stan poczatkowy

. Autokonsumpcja LOB

== Dopuszczalne obcigzenie elementu krytycznego
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20 -

M Model 2
Mﬁczvnna Maksymalizacja OZE

g8 910 11121214 1516

-25 —
= 7apotrzebowanie LOB

= Przeptyw przez element krytyczny

| 11 Nowa generacja LOB
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Model 3 LOB — Uwolnienie mocy przytgczeniowych

Stan obecny Model 3
Uwolnienie mocy przytaczeniowych

(]
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. . N . I. : ‘l :-} N
= Siec SN = Sie¢ nn f Element krytyczny C(D Stacja SN/nn '—t__r Zrodto PV (ﬁzﬁ Prosument
ss|  Odbiorca wielolokalowy @ Odbiorca (pasywny) ,'_'_’ Lokalny obszar bilansowania LOB, sie¢ nn

I 4+ Uwolniona moc przytaczeniowa

Cechy modelu:

Koordynacja w celu ograniczenia przeptywu mocy przez

element krytyczny wzgledem stanu zastanego.

Przeptyw przez element krytyczny w kazdym interwale czasu
musi by¢ stale utrzymany ponizej poziomu zadeklarowanego

przez podmioty przytgczone w ramach LOB.

Zwolnione moce przytgczeniowe sg udostepniane wytgcznie

podmiotom spoza LOB.

Gratyfikacja dla podmiotéw z LOB za state odcigzenie

elementu krytycznego.

~— Polskie Sieci
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Model 3 LOB — Uwolnienie mocy przytgczeniowych

Stan obecny Model 3
Moc czynna Moc czynna U Inieni t s h
MW MW wolnienie mocy przytaczeniowyc
25 — 25 =
20 20 —

15 15 —

10

Czas Czas

5 - .5 —
-10 -10 —
15 — 15 - e I_
-20 — .20 -
-25 - -25 -
I Generacja Zzrodet LOB, stan poczatkowy = Zapotrzebowanie LOB
. Autokonsumpcja LOB - Przeptyw przez element krytyczny
- Dopuszczalne obciazenie elementu krytycznego &~ Przesuniecie zapotrzebowania LOB
111 Kierunek zmiany zapotrzebowania LOB Stata zmiana zapotrzebowania LOB
I Uwolnione zdolnosci przytaczeniowe | 1+ Nowa generacja Zrodet, spoza LOB

== |Jzgodnione z OSD/OSP obcigzenie elementu krytycznego
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Wykorzystane algorytmy optymalizacyjne

Jak najnizszym kosztem realizowac¢ wybrane cele/modele?

ZEFIR

Q A

Kraj < > SEIEIZER < > Dom / Firma
Spotecznosé
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Podsumowanie dla Modeli 1, 2, 3 LOB

Zestawienie gtownych cech modeli

Uwolnienie mocy

Prosta autokonsumpcja Maksymalizacja OZE

przytaczeniowych

Redukcja zapotrzebowania na energie z KSE

. . L Tak Tak Tak
(ograniczenie strat sieciowych)
Redukcja obcigzenia elementu krytycznego .

. ] L ) Nie Tak Tak
(ograniczenie naktadéw inwestycyjnych przez OSD/OSP)
Mozliwo$¢ wydania warunkow przytgczeniowych przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie

v P .y q. yenp ) jacy P ) a Nie Tak (dla LOB) Tak (dla stron trzecich)

elementu krytycznego (maksymalizacja wykorzystania dostepnych mocy przytgczeniowych)
Obnizone koszty dystrybucyjne lub wynagrodzenie za petniong funkcje Tak Nie Tak
Kara za brak realizacji ustugi Nie Tak Tak
Mozliwosci realizacji kilku modeli biznesowych jednoczesnie
Model Prosta autokonsumpcja Maksymalizacja OZE Uwolnienie mocy
Prosta autokonsumpcja X Tak Tak
Maksymalizacja OZE Tak X Nie
Uwolnienie mocy przytaczeniowych Tak Nie X

— Elektroenergetyczne
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Parametryzacja ogolna — otoczenie

_

Maksymalna elastycznos$¢ zapotrzebowania, % 20
4 . . . )
Koszt przeniesienia zapotrzebowania — taryfa G2, zt/ MWh 250
Koszt przeniesienia zapotrzebowania — taryfa C, zt/MWh 95
1— propozycja zespotu NCAE na bazie réznicy pomiedzy kosztami energii
\_ Koszt przeniesienia zapotrzebowania — taryfa B, zt/ MWh 154 ) propozyc| P yp cazy g
elektrycznej oferowanej w godzinach szczytowych oraz pozaszczytowych
@ Jednostkowy koszt energii z sieci - grupa G2, zt/ MWh 457,1 ) i i 3
przez poszczegodlnych sprzedawcéw energii
Jednostkowy koszt energii z sieci - grupa C?, zt/ MWh 749,2

2—wykorzystano dane (tab. 29) z ,,Sytuacja w Elektroenergetyce,

Jednostkowy koszt energii z sieci - grupa B2, zt/MWh 729,2
(—\—/ Biuletyn Kwartalny, nr 4 (125),” Agencja Rynku Energii, Warszawa, 2024
Jednostkowy koszt dystrybucji energii z sieci - grupa G2, zt/MWh 314,5

3— przyjeto maksymalng cene po jakiej energia zostata sprzedana

Jednostkowy koszt dystrybucji energii z sieci - grupa C?, zt/MWh 531,5
w ramach koszyka ponizej 1 MW dla nowych instalacji PV oraz
Jednostkowy koszt dystrybucji energii z sieci - grupa B2, zt/MWh 312,1 ) B )
wiatrowych w ramach aukcji OZE organizowanych przez Prezesa URE
Jednostkowa cena sprzedazy energii LOB - zrédta PV3, zt/MWh 355 w 2023 roku (symbol aukcji - AZ/6/2023)
Jednostkowa cena sprzedazy energii LOB - Zrodta wiatrowe3, zt/MWh 349,69
7 4_ wartoéci parametréw do oceny kosztéw wytwarzania energii
Marza wytworcow nowych zrédet w ramach LOB, % 15 w #rodtach LOB wedtug [ATB2024, TYNDP]
f CAPEX — magazyn energii*, tys. zt/MWh 1842,5 \
OPEX — magazyn energii%, tys. zt/MWh 46
Roztadowanie Natadowanie
Sprawnosé magazynu®, %
94 94 Y,
[ Stopa dyskonta?4, d 0,075 PS: Polskie Sieci
W Il pacy — Elektroenergetyczne




Parametryzacja ogdlna — typowe LOB'y

mm

1— propozycja zespotu NCAE na bazie sumy wykazywanych

Moc zainstalowana PV, MW 20 0,2

w latach 2021 i 2022 roku strat w ,,Statystyka elektroenergetyki polskiej
Dopuszczalne obcigzenie elementu krytycznego, MW 20 0,2 ) . .

2022”, Agencja Rynku Energii, Warszawa, 2023.
Zmniejszenie stawki optat dystrybucyjnych w przypadku LOB* 0,05 0,09

2 . . .
Jednostkowe unikniete naktady inwestycyjne na zwiekszenie zdolnosci przytaczeniowej? oszacowanie zespotu NCAE na bazie danych zawartych w PEP, KPEK

168 707 153 149
2t/MW/rok oraz jednego z OSD.
wtym: proponowana korzysé dla LOB3, % 75 75
3— maksymalne zapotrzebowanie wynika z profilu zapotrzebowania
Sumaryczne maksymalne zapotrzebowanie odbioréw — zagregowane?, MW 7,4 0,046 . . ) .
danej grupy odbiorcéw oraz wskazanego rocznego zapotrzebowania
Maksymalne zapotrzebowanie odbioréw - grupa G, MW 2,6 0,029 na energie elektryczng. W analizie wykorzystano standardowe profile
wtym:  Maksymalne zapotrzebowanie odbioréw - grupa C, MW 1,5 0,017 zapotrzebowania (taryfy G, Ci B).
Maksymalne zapotrzebowanie odbiorow - grupa B, MW e . 4— oszacowanie zespotu NCAE na bazie danych zawartych
w ,,Statystyka elektroenergetyki polskiej 2022”, Agencja Rynku Energii,
Roczne zapotrzebowanie na energie odbioréw — zagregowane>, MWh 35 000 200
Warszawa, 2023.
Udziat zapotrzebowania na energie odbioréw - grupa G°, % 30,16 59,66 . .
> — oszacowanie zespotu NCAE na bazie danych zawartych
wtym:  Udziat zapotrzebowania na energie odbioréw - grupa C*, % 20,39 40,34 w ,,Sprawozdanie z dziatalnosci Prezesa URE za 2023 rok”, Warszawa,
Udziat zapotrzebowania na energie odbioréw - grupa B>, % 49,441 X 2024.

i ~— Polskie Sieci
'{E’ IDEA PS_: Elektroenergetyczne
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Wyniki — LOB SN

Parametr

Stan wyjsciowy LOB SN -

bez elastycznosci

Model 1 - LOB SN

Model 2 (PV) - LOB SN

Model 2 (Wiatr) — LOB

SN

Model 3 - LOB SN

taczne roczne koszty pokrycia

!

/)

. . 30681 218 30 367 282 28 502 463 24 748 175 30 367 358
zapotrzebowania na energie LOB, zt/rok
taczne roczne koszty zakupu 18 498 664 18 025 372 16 225 317 12 807 937 18 025 313
energii, zt/rok
w tym: -
;(;:;Ee koszty dystrybucji, 12 182 554 12 162 194 12 050 288 11 855 462 12162 184
DSR, zt/rok X 179 715 226 858 84 775 179 860
Zysk! dla odbiorcéw (zmniejszenie X 313937 2178 756 5933 044 2008 713
kosztéw) LOB, zt/rok (%) (1,02%) (7,1%) (19,33%) (6,55%)
4543 (PV) + 2309 468 (FW
Dodatkowy zysk dla wytworcéw w ramach LOB, zt/rok X X 1318 055 (= ;;14 011 7 X
Koszty funkcjonowania magazynéw, zt/rok X X 1027 431 X 0
Zmniejszenie uzgodnionego z OSD/OSP obcigzenia
elementu krytycznego (zwolniona moc przytaczeniowa), X X X X 13,39
MW
Poziom autokonsumpcji, % 36,56 39,58 55,8 90,1 39,58
taczna moc zainstalowana zrédet PV, MW 20 20 48,22 20,09 20
Istniejgce moce PV [MWp] 20 20 20 20 20
Nowe moce PV [MWp] X X 28,22 0,09 X
Nowe moce wiatrowe [MW] X X X 20,21 X
taczna pojemnos¢ zainstalowana nowych magazynéw X X 675 X 0

energii, MWh

IDEA

1— Zysk rozumiany jest jako tgczne roczne koszty pokrycia zapotrzebowania (Stan wyjsciowy LOB) pomniejszone o tgczne roczne koszty pokrycia zapotrzebowania




Wizualizacja wynikow — LOB SN
[ acene ocn sty pyeia sapotasonia v enrge 108, ok 206 minat ]

Zysk (unikniete koszty) dla odbiorcow oraz dodatkowy zysk dla wytwdrcéw Istniejgce, nowe oraz mozliwe do udostepnienia moce i pojemnosci magazynow

7000 000 zt energi

30 28,22

5933 044 zt

6000 000 zt 25

20,21

20 20 20 20 2

5000 000 zt N

N 13,39
4000 000 7t

10

6,75
3000 000 zt
5
2178 755 zt 2314 811 zt
ot T 0000 0 000 00 0,09 0 0 0 0

2000 000 zt 0 ,

1318 055 zt Stan wyjsciowy LOB Model 1-LOBSN Model 2 (PV)-LOBSN Model 2 (FW)—-LOB  Model 3—-LOB SN

SN — bez elastycznosci SN
1000000 f M Istniejace PV, MW
313 936 24 = Nowe PV, MW
- 0zt 0zt
0zt M t3czna pojemnos¢ zainstalowana nowych magazynéw energii, MWh
Model 1 - LOB SN Model 2 (PV) - LOBSN  Model 2 (FW) —LOB SN Model 3 -LOB SN B Uwolniona moc przytaczeniowa dla podmiotéw trzecich, MW
1 Zysk (unikniete koszty) dla odbiorcéw w LOB, zt B Dodatkowy zysk dla wytwoércéw w LOB, zt m Nowe FW, MW

@3 IDEA PSE Polskie Sieci
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Wyniki — LOB nn

Parametr

taczne roczne koszty pokrycia

Stan wyjsciowy LOB nn —
bez elastycznosci

Model 1 - LOB nn

Model 2 (PV) — LOB nn

Model 2 (Wiatr) — LOB nn

Model 3 - LOB nn

!

7 IDEA

. . 169 359 167 458 157 762 143 370 161 045
zapotrzebowania na energie LOB, zt/rok
taczne roczne koszty zakupu 92 958 90 719 82 187 70 465 85 008
energii, zt/rok
RS T OO PRI 76 401 76 140 74970 72 727 75 482
zt/rok
DSR, zt/rok X 597 605 178 554
Zysk! dla odbiorcéw (zmniejszenie X 1903 11597 25989 8315
kosztéw) LOB, zt/rok (%) (1,1%) (6,8%) (15,34%) (4,9%)
v
Dodatkowy zysk dla wytwércéw w ramach LOB, zt/rok X X » X
Koszty funkcjonowania magazynéw, zt/rok X X 7 616 0 7 252
Zmniejszenie uzgodnionego z OSD/OSP obcigzenia
elementu krytycznego (zwolniona moc przytgczeniowa), X X X X 0,13
MW
Poziom autokonsumpcji, % 42,69 45,31 59,39 95,23 51,79
taczna moc zainstalowana zrédet PV, MW 0,2 0,2 0,45 0,15 0,2
Istniejgce moce PV 0,2 0,2 0,2 -0,05 0,2
Nowe moce PV X X 0,25 0 X
Nowe moce wiatrowe X X X 0,2 X
taczna pojemnosc zainstalowana nowych magazynéw X X 0,05 0 0,05

energii, MWh

1—Zysk rozumiany jest jako tgczne roczne koszty pokrycia zapotrzebowania (Stan wyjsciowy LOB) pomniejszone o tgczne roczne koszty pokrycia zapotrzebowania




Wizualizacja wynikow — LOB nn
[tacane rocane ksay poteyia apotacbouaniana enerie 108, o 169359 _]

Zysk (unikniete koszty) dla odbiorcéw oraz dodatkowy Istniejgce oraz nowe moce zrédet PV i pojemnosci
zysk dla wytwércow magazynow energii
35 000,00 zt 04
0,35
0,35
30 000,00 zt 29 355,00 zt .
25 989,00 z 0,25
0,25
25 000,00 zt 0,2 0,2 0,2 02 02
0,2 0,17
20 000,00 zt 0,15
0,1
15 000,00 zt 008 0,05 0,09,05
11597,0012¥80,00 zt ’ 0000 0000 I 0 oMo 0 II 0
0
10 000,00 zt 8315,00 zt Stan wyjsciowy LOB Model 1 - LOB nn Model 2 (PV) - LOB Model 2 (FW) -  Model 3 - LOB nn
nn - bez nn LOB nn
elastycznosci
5 000,00 zt
1 903,00 zt H |stniejace PV, MW
0,00 zt 0,00 zt -
0001 [ | Nowe PV, MW
Model 1-LOBnn  Model 2 (PV) - LOBnn Model 2 (FW) - LOB  Model 3 - LOB nn W t3czna pojemnosc zainstalowana nowych magazynéw energii, MWh
nn ® Uwolniona moc przytaczeniowa dla podmiotéw trzecich, MW
H Zysk (unikniete koszty) dla odbiorcéw w LOB, zt  ® Dodatkowy zysk dla wytwércéw w LOB, zt m Nowe FW, MW
N == Polskie Sieci
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Wyniki parametryzacji LOB w skali kraju

Szacunek na bazie KPEIK i PEP Szacunek w odniesieniu do liczby
(300 spotecznosci energetycznych) transformatorow (3% na SN i 2% na nn)
Mozliwe nowe moce PV
W) 861,3 1060,1
Mozliwe nowe moce wiat(r'\c;IvV\(/e) 618,3 8495
Mozliwe dodatkowe moce przy’rqczer;i\(jl\\//vve)' 409,5 558,7
Suma potencjatu mocowego nowych definici'il\ll_SVB; 1 889,1 2 468,3
Mozliwe nowe pojemnosci (moce) magazyndéw energii 208,5 337,5
L) (52,125 MW) (84,38 MW)
Potencjalne zyski (oszczednosci) dla spotecznosci 309 546 920 341 347 091
energetycznej (zt/rok)
Dodatk k dl tworcé h LOB
odatkowy zysk dla wytworcow w ramat(:zerk) 111 258 150 147 452 722
P — Polskie Sieci
%_ IDEA P_: Elektroenergetyczne




Motywacja — spojny model dla Energetyki Rozproszonej

Brak spojnych modeli biznesowych!

PPA Power Purchase Agreement (Eu)

Prosument indywidualny (pL)

Prosument ,lokatorski” (PL)

Prosument zbiorowy (EU)

Agregatorzy Energii (EU) Prosument wirtualny (pL)

Cable pooling (p1) Klastry Energii (p)

Linia bezposrednia (Ev)
OSE Obywatelska Spotecznos¢ Energetyczna (Ev)

P2P Partnerski Handel Energig (ev)

Spétdzielnie energetyczne (EU)

= Polskie Sieci
PS_: Elektroenergetyczne



Whnioski

' IDEA

Proponowane modele biznesowe stanowig uzupetnienie obecnych strategii biznesowych — przy maksymalnie

zachowawczym podejsciu nastepuje obnizenie kosztéw od 1% do 19% wzgledem stanu bez spotecznosci.

Sektor cieptownictwa jest adresowany obecnie w sposdb posredni. Mozliwe wzmocnienie poprzez opusty dla

autokonsumpcji dla pomp ciepfta.

Poszczegdlnego propozycje sg zroznicowane pod wzgledem zobowigzan spotecznosci energetycznej
v" Model 1 nie tworzy zobowigzan.

v" Model 2 oraz 3 wymaga zapewnienia gwarancji okre$lonego poziomu przeptywu przez element krytyczny.

Wyniki optymalizacji sg uzaleznione od wykorzystywanych parametréw (cen, profili, itp.) oraz przyjetych ograniczen

(zakres elastycznosci odbioru, mozliwos¢ rozbudowy zasobodw itp.).

Konieczne jest opracowanie zmian ustawowych umozliwiajgcych wdrozenie proponowanych modeli.

~— Polskie Sieci
P_: Elektroenergetyczne
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Model 1 — wizualizacja realizacji modelu w tygodniu letnim
LOB SN

umarycznie tydzien letni

magazyn generacja
magazyn tadowanie
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Model 2 (PV) — wizualizacja realizacji modelu w tygodniu
letnim LOB SN

Sumarycznie tydzien letni
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Model 2 (Wiatr) — wizualizacja realizacji modelu w tygodniu
letnim LOB SN

Sumarycznie tydzien letni

agazyn generacja
agazyn tadowanie
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Model 3 — wizualizacja realizacji modelu w tygodniu letnim
LOB SN

Sumarycznie tydzien letni
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