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Ustugi na rzecz Operatorow

Ogoélna koncepcja ustug elastycznosci
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Zdefiniowanie ustug

Czy kazda ustuga, o ile spetnia wymagania przedmiotowe i podmiotowe, jest ustugg unikalng?

Wydaje sie, ze ustuga zalezy nie tyle od podmiotdw uczestniczgcych w ustudze, a od celu na ktory
skierowana jest taka interakcja.

Przyktad z IRIESP: ,,OSP pozyskuje nastepujace ustugi:”

NETIEEENE (1) SEITELELED (077 Generacja Wymuszona
- requlacji U - Moc B Systemowo (GWS)
- odbudowy KSE - Energia B
Interwencyjne: Ustugi Rekwalifikowane:

- Int.Red.Pob (IRP)
- Int.Zwieksz.Pob (IZP)
- Zaséb Usiug Elastycznoéci* .......
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Zasob jako determinanta ustug

Podstawg swiadczenia ustug jest ZASOB

Obszar klienta

Dodatkowe technologie

. przemyst

. $rednie i mate firmy

. budynki wielkopowierzchniowe
. centra handlowe

. gospodarstwa domowe

. prosumenci

Generacja - wytwarzanie

. panele fotowoltaiczne (PV)
. turbiny wiatrowe

. mate elektrownie wodne

. kogeneracja i zrodta gazowe
. geotermia

. biomasa

elektromobilnosé,
magazynowanie energii
ograniczenia tadowania EV
zwracanie energii do sieci

Inicjatywy

mikrosieci
spotecznosci energetyczne
agregatorzy

§
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Zarzadzanie ustugg (OSD)

model sieci, < | IDENTYFIKACIA POTRZEBA |:> Katalog

definicje dziatan

Katalog
zasobow

LZO,
digitalizacja <: OBSERWACIA

sieci

REALIZACIA |

e
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Ustugi elastycznosci - postulaty

IDENTYFIKACIA POTRZEBA

Cechy ustug elastycznosci

1. Ustuga jest zobowigzaniem Uzytkownika G, R —
systemu do modyfikacji jego wzorca — A '-
produkcji lub poboru energii w czasie.

REALIZACIA [ ° o % -.l

2. Strong inicjujgcq ustuge jest Operator omsmwacs ¢ TR g <
[OSD], ktdéry posiada model zarzadzania "\ X
takg ustuga.

REALIZACIA IDENTYFIKACIA POTRZEBA
REALIZACIA

3. Ustuga ma charakter bodzcowy - jest to enFACH g
zacheta dla Uzytkownika systemu do .,
podjecia odpowiednich dziatan. NENeE o S

4, Ustuga moze mieé charakter zobowigzania A b
statego lub doraznego. B

o=y IDENTYFIKACIA POTRZEBA

REALIZACIA

5. Wycena ustugi zalezy od rozwoju rynku
tych ustug. W poczatkowej fazie rozwoju e
preferuje sie uzgodnienia indywidualne
badz prowadzenie projektdéw na podstawie S
ktérych bedzie mozna okresli¢ rzeczywiste o X
potrzeby. Ewolucja rynku prowadzi do TR G B
urynkowienia wyceny. WA 2N RN
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Zdefiniowanie ustug elastycznosci

Art. 3 pkt. 11k) ustugi elastycznosci - ustugi swiadczone na rzecz:

operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego

przez:

» agregatora lub przez uzytkownikéw systemu bedacych:
odbiorcami aktywnymi, wytwoércami, posiadaczami magazynoéw energii elektrycznej,
ktorych sq przytgczone do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej, z wytgczeniem koordynowanej sieci 110 kV,

w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnosci rozwoju systemu dystrybucyjnego, w tym
zarzadzania ograniczeniami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, z wytaczeniem
koordynowanej sieci 110 kV;

Czy kazda ustuga, o ile spetnia wymagania przedmiotowe i podmiotowe, jest ustugq elastycznosci?

VPN
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Kroki do wdrozenia
Ustug Elastycznosci




1. Nowe obowigzki OSP/OSD

OS P: Art. 9. ust. 2 lit. 8a) koordynowanie korzystania przez OSD z ustug systemowych niedotyczacych czestotliwosci i ustug
elastycznosci, majacych wptyw na sie¢ przesytowa lub koordynowana sie¢ 110 kV;

OSD Art. 9. ust. 3

2) zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej w celu zaspokajania przysztych, uzasadnionych potrzeb w zakresie ustug dystrybucji;

5a) zakup i wykorzystywanie ustug systemowych niedotyczacych czestotliwosci niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu
dystrybucyjnego, zapewnienie niezawodnosci pracy tego systemu i utrzymania parametrow jakosciowych energii elektrycznej;

8a) zakup i wykorzystanie ustug elastycznosci niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu dystrybucyjnego, zapewniajacych
rzeczywisty udziat wszystkich kwalifikujacych sie agregatorow oraz uzytkownikow systemu, w tym oferujacych energie ze zréodet
odnawialnych, zajmujacych sie odpowiedziag odbioru oraz magazynowaniem energii elektrycznej, zgodnych z zasadami koordynowania
korzystania z tych ustug przez operatora systemu przesytowego elektroenergetycznego, w tym wymaganiami w zakresie planowania
pracy systemu przesytowego;

8b) wspotprace z operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego przy opracowywaniu zasad wykorzystywania ustug
elastycznosci;

12) stosowanie sie do warunkéw wspoétpracy z operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego w zakresie funkcjonowania
koordynowanej sieci 110 kV, w tym w zakresie korzystania z ustug systemowych niedotyczacych czestotliwosci
oraz ustug elastycznosci majacych wptyw na sie¢ przesytowa lub koordynowana sie¢ 110 kV;

e
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2. Zmiana Rozporzadzenia systemowego

6a) zakres, warunki i sposob wykorzystania ustug elastycznosci przez operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego;
6b) zasady grupowania zasobow wykorzystywanych na potrzeby swiadczenia ustug bilansujacych oraz ustug elastycznosci;

8) warunki wspotpracy miedzy operatorami systemow elektroenergetycznych, w tym z innymi przedsiebiorstwami energetycznymi, w
zakresie prowadzenia ruchu sieciowego, zarzadzania przeptywami i dysponowania mocg jednostek wytworczych i innych zasobow
uzytkownikow systemu, postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykorzystywania ustug elastycznosci;

8a) katalog ustug systemowych niedotyczacych czestotliwosci;
8b) specyfikacje znormalizowanych produktow rynkowych na potrzeby swiadczenia ustug elastycznosci;

3. Zmiana IRIESP/IRIESD

Wymagania dla IRIESP [Art. 9g ust. 4a]:

zasady koordynacji korzystania przez operatorow systemoéw dystrybucyjnych elektroenergetycznych z ustug
systemowych niedotyczacych czestotliwosci oraz z ustug elastycznosci majacych wptyw na prace sieci przesytowej
elektroenergetycznej lub koordynowanej sieci 110 kV.

Wymagania dla IRIESD [Art. 9g ust. 5e]:

1) specyfikacje ustug systemowych niedotyczacych czestotliwosci oraz ustug elastycznosci zamawianych przez
tego operatora oraz moze zawierac wykaz znormalizowanych produktéw rynkowych na potrzeby takich ustug;

2) wymagania techniczne swiadczenia ustug systemowych niedotyczacych czestotliwosci oraz

3) zasady i tryb nabywania ustug systemowych niedotyczgacych czestotliwosci

Obowiazek rynkowego pozyskiwania ustug [ust.4b, 5f] g&E\
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4, Zatwierdzanie Instrukcji

OSP przedtfozy Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do zatwierdzenia, w drodze decyzji, instrukcje wprowadzajgcg
zmiany, nie pdzniej niz w terminie 12 miesiecy od dnia wejscia w Zycie niniejszej ustawy [tj. do 6 wrz 2024r.]

OSD przedtozy zmieniona Instrukcje w terminie 4 miesiecy od dnia ogtoszenia zatwierdzonej IRIESP

5. Plany rozwoju

Plan rozwoju opracowywany przez OSD [Art. 16 ust. 8c]:

1) zapewnia przejrzystos¢ w odniesieniu do zapotrzebowania tego operatora na ustugi elastycznosci w okresie wskazanym w planie;

2) obejmuje wykorzystanie odpowiedzi odbioru, efektywnosci energetycznej, magazynowania energii lub innych zasobow, ktore
operator ten uwzglednia jako rozwigzanie alternatywne wobec rozbudowy sieci dystrybucyjnej.

6. Nowe kompetencje PURE

12

Art. 23: 11g) opracowywanie wytycznych i zalecen dla operatorow systemow dystrybucyjnych elektroenergetycznych w zakresie
udzielania zamowien na ustugi elastycznosci, w tym na potrzeby zarzqdzania ograniczeniami systemowymi na obszarze ich dziatalnosci;

11h) ocena rynku ustug elastycznosci, w tym efektywnosci zamawiania tych ustug;

3a) opracowywanie i zamieszczanie, nie pozniej niz 9 miesiecy przed terminem sktadania planéw rozwoju ... wytycznych co do kierunku
rozwoju sieci i realizacji inwestycji priorytetowych oraz wytycznych i zalecen zapewniajaqcych jednolitq forme plgngu
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Model wdrozenia pierwszych implementacji

Systemowe Y, arunki wspotpracy

Model A Model B

O
oy
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Organizacja Rynku ustug

Zatozenia [model z uPe]:
1. Nabywanie ustug - przejrzyste i niedyskryminacyjne procedury rynkowe
2. Istnieje katalog znormalizowanych produktéw rynkowych
3. Istnieje kolejnos¢ wykorzystywania ZASOBOW - priorytety, zasady

RYNKI UStUG SYSTEMOWYCH I BILANSUJACYCH

KRAJOWY
RU.ELAST.

Podmiot trzeci
14
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Model koordynacji

Ustug Elastycznosci
na podstawie KA do IRIESP

KA 2/CW-2/CK-2/CB-2/2024 (po uwagach)




Rola OSP w nabywaniu ustug elastycznosci

[Ukierunkowanie wykorzystania u.elastycznosci]

Ustuga elastycznosci jest wykorzystywana przez OSD w celu:

« zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnosci rozwoju systemu
dystrybucyjnego, w tym zarzgdzania ograniczeniami sieciowymi w sieci
dystrybucyjnej, z wytgczeniem koordynowanej sieci 110 kV.

[Rola Zasobow]

Ustuga elastycznosci Swiadczona jest przez kwalifikowane Zasoby przytaczone do sieci

dystrybucyjnej. [samodzielnie, reprezentant, agregator]
Zasobami mogq byc¢ (def.): sieci, instalacje, urzadzenia - nalezace do odbiorcy aktywnego,

wytworcy, posiadacza magazynu energii elektrycznej

VPN
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[Reguta - Zakaz Zasobu]

Zasoby, ktore swiadczg ustuge elastycznosci nie moga tworzyc¢ jednostki
grafikowej na RB.

[Wytaczenie z konfiguracji obiektowej Rynku Bilansujacego]

OSD jest zobowigzany do przekazywania OSP wykazu zasobow swiadczgcych na
jego rzecz ustuge elastycznosci oraz zasobow bedgcych w procesie kwalifikacji do
Swiadczenia tej ustugi

[Osierocone Zasoby — rekwalifikacja]

OSP moze korzystaC¢ w ramach dziatan zaradczych z zasobow swiadczgcych ustuge
elastycznosci na rzecz OSD w zakresie mozliwym ze wzgledu na warunki pracy sieci
dystrybucyjnej, na warunkach okreslonych w ofertach na ustugi elastycznos

17
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[Neutralnos¢ Bilansowal]

OSD jest zobowigzany do zarzgdzania ograniczeniami Sieciowymi w sieci
niestanowigcej sieci zamknietej zapewniajgc przy tym:
(-) zachowanie neutralnego wptywu swoich dziatan na bilans mocy czynnej KSE.

[Efekt nabycia ustug elastycznosci]

Redysponowanie rynkowe

Redysponowanie (rozp. 2019/943) - oznacza srodek, w tym ograniczanie wytwarzania,
aktywowany przez jednego lub wiekszg liczbe operatorow systemow przesytowych
lub operatorow systemow dystrybucyjnych,

i polegajgcy na zmianie schematu wytwarzania, obcigzenia, lub obu, aby
zmodyfikowac przeptywy fizyczne w systemie przesytowym i zmniejszy¢ fizyczne
ograniczenia przesytowe lub w inny sposoéb zapewnic¢ bezpieczenstwo systemu;

e
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[Neutralnos¢ Bilansowa poprzez dwustronne redysponowanie]

[model 1 - w obrebie jednego wezta]

Zasoby realizujace
u.elastycznosci -

Generacja ALBO Odbior

kierunek pierwotny [EP]:

H
A 4

Zasoby realizujgce
u.elastycznosci -
kierunek wtérny [EW]:
Generacja LUB Odbior

e
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[Neutralnos¢ Bilansowa poprzez dwustronne redysponowanie]

[model 2 - w obrebie wielu weztdow jednego/innych OSD]

Zasoby realizujgce
u.elastycznosci -
kierunek pierwotny [EP]:
Generacja ALBO Odbior

Zasoby realizujgce
u.elastycznosci -

kierunek wtérny [EW]:
Generacja LUB Odbior

VPN

Konieczna koordynacja PGE
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IRIESP - KA 2/CW-2/CK-2/CB-2/2024 (po uwagach)

[Neutralnos¢ Bilansowa poprzez jednostronne redysponowanie]

OSD powinien zobowigzac¢ podmiot, ktorego zasoby podlegajg redysponowaniu w kierunku pierwotnym,
do zrealizowania zmiany generacji lub zuzycia energii elektrycznej w kierunku wtérnym poprzez
zawarcie odpowiednich umoéw sprzedazy energii elektrycznej na rynku energii elektrycznej.

Zasoby realizujqce
u.elastycznosci -
kierunek pierwotny [EP]:
Generacja ALBO Odbioér

A
A 4

21
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[Umowa]

OSD zawiera z podmiotem umowe o swiadczenie ustug elastycznosci

[Zobowigzania umowne]

Zobowigzanie odwzorowania w planach pracy nabywanej ustugi (MWE, MEE)
Zobowigzanie do realizacji US w ramach jednostronnego redysponowania

[Monitorowanie MWE, MEE]

OSD prowadzi monitorowanie dyscypliny ruchowej i poprawnosci planow.
Obowigzek raportowania do OSP
[powykonawcze uczestnictwo w rynku ,ustug bilansujgcych’]

. e
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[Plany koordynacyjne]

Na potrzeby koordynacji korzystania z ustug elastycznosci OSD jest
zobowigzany przekazywac do OSP dane, na biezaco, po kazdej ich zmianie,
rozpoczynajac ich przekazywanie nie pdzniej niz od godziny 8.00 doby
poprzedzajgcej dobe [realizacji].

[Dane]

Na wezet. Moce generowane. Wol. aktywowanych ustug. Wol. planowanych ustug.

[Odpowiedzialnos¢ finansowa za brak zrownowazonego redysponowania]

OSD moze przekazac¢ do OSP, informacje o wolumenie energii elektrycznej jaki jest
wymagany do spetnienia warunku [zrownowazenial.

VPN
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Ograniczenia sieciowe OSD




Ograniczenia Sieciowe

1. Istniejace zapisy IRIESD

Ograniczenia systemowe dzielimy na:
a) ograniczenia elektrowniane,
b) ograniczenia sieciowe.

[OSD] identyfikuje ograniczenia sieciowe jako:

a) maksymalne dopuszczalne moce wytwarzane i/lub maksymalng liczbe jednostek
wytworczych pracujacych w danym wezle lub grupie weztow,

b) minimalne niezbedne moce wytwarzane i/lub minimalng liczbe jednostek
wytworczych pracujacych w danym wezle lub grupie weztow,

c) planowane ograniczenia dystrybucyjne na wskazanych przekrojach sieciowych.

Ograniczenia systemowe sg identyfikowane w cyklach pokrywajqcych sie z planami
koordynacyjnymi oraz udostepniane w ramach planéw koordynacyjnych.

25
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Ograniczenia Sieciowe

1. Istniejace zapisy IRIESD

W przypadku wystgpienia ograniczen systemowych [OSD] prowadzi ruch sieci
dystrybucyjnej majac na uwadze zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE, dotrzymanie
wymaganych parametréw technicznych energii elektrycznej oraz minimalizacje skutkow
ograniczen w dostawie energii elektrycznej w szczegolnosci przez:

a) zmiane uktadu pracy sieci dystrybucyjnej;

b) wprowadzanie zmian do zatwierdzonego planu wytgczen elementow sieci

dystrybucyjnej;

c) dysponowanie mocg nJWCD przytaczonych do sieci dystrybucyjnej;

d) wnioskowanie do OSP o zmiane poziomu generacji mocy JWCD i JWCK;

e) wnioskowanie do OSP o zmiane uktadu pracy sieci przesytowej.

W przypadku wystgpienia ograniczen systemowych [OSD] podejmuje dziatania majace na
celu ich likwidacje lub zmniejszenie skutkow ograniczen wystepujacych w sieci
dystrybucyjnej samodzielnie oraz we wspotpracy z OSP oraz innymi OSD.

26
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Elastycznos¢ SEE




Elastycznos¢ SEE

elastycznosc¢: zdolnosc¢ systemu elektroenergetycznego do dostosowania sie do zmiennosci
modeli wytwarzania i zuzycia oraz dostepnosci sieci w odpowiednich przedziatach czasowych
rynku - def. (Rozp. 943/2019 - 16.VII'24)

Rodzaje elastycznosci:
(-) e. techniczna
(-) e. rynkowa
e. inwestycyjno-planistyczna
e. ukryta
e. wewnetrzna (cenowa)
e. zewnetrzna (ustugowa)

Obstuzenie wszystkich zachowan uzytkownikéow systemu oraz wykorzystanie dostepnych
mozliwosci jest sednem zagadnienia elastycznosci sieci i wymaga znacznych inwestycji ze
strony OSD oraz zmian organizacyjnych na réznych ptaszczyznach.
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Miara elastycznosci systemu elektroenergetycznego

Dostepna moc przytaczenia Poprawa parametrow technicznych

Rozktad zrédet - sieciowy/geograficzny Szybkos$¢ usuwania zaktécen i awarii

Stopien pokrycia dostaw generacja lokalng Liczba reklamacji technicznych

Obserwowalno$¢ sieci Poziomy napiec

Stan opomiarowania LZO IloS¢ niedostarczonej energii

Skala przeptywow wstecznych
Obszary okresowo-zbilansowane

Stopien odwzorowania w SCADA
Potaczenia z innymi Operatorami
Udziat sieci koordynowanej Zmniejszenie ilosci odmow przytaczenia
Struktura Podmiotéw Przytgczonych

Aktywnosc¢ Zasobow
—— CaeE

Poziom strat
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Miara elastycznosci systemu elektroenergetycznego

zmiany parametrow sieci

rozwoj sieci planowanie ruchu

Zmiana rezultatu %ﬁ

E _ rola OSP przecigzenia

Zmiana stanu posiadania @ﬁj

problemy napieciowe ograniczenia sieci

rynkowa aktywnos¢ odbiorcy

VPN
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Marek Sikora
PGE Dystrybucja S.A.

Dziekuje za uwage




definicje

23f) ustugi systemowe — ustugi Swiadczone na rzecz operatora systemu elektroenergetycznego niezbedne do
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, w tym ustugi bilansujgce i ustugi systemowe niedotyczgce
czestotliwosci, z wylgczeniem ustug $Swiadczonych w ramach zarzgdzania ograniczeniami _Sieciowymi
aktywowanych poza zintegrowanym procesem grafikowania w rozumieniu art. 2 pkt 19 rozporzgdzenia 2017/2195;

23g) ustugi systemowe niedotyczace czestotliwosci — ustugi systemowe wykorzystywane do:
a) regulacji napiecia w stanach ustalonych,
b) szybkiej iniekcji prgdu biernego oraz regulacji mocy biernej,
C) zapewnienia inercji w celu zachowania stabilnosci sieci lokalnej,
d) dostarczania prgdu zwarciowego,
e) zapewnienia zdolnosci do uruchomienia bez zasilania z systemu,
f) pracy w ukfadzie wydzielonym oraz pracy wyspowej;

[REDYSPONOWANIE nierynkowe] — [UMOWNY] mechanizm ograniczania wytwarzania energii elektrycznej przez
wytworcow energii elektrycznej oraz poboru i wprowadzenia do sieci z magazynow energii elektrycznej na polecenie
OSP i OSD (lub w koordynacji) w sposéb bezposredni lub posrednio, w celu rownowazenia dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie.

[Zintegrowany Proces Grafikowania] - dobor do pracy JG i rozdziat obciazen JG
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