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1. Po co nam elastycznos¢ w KSE?

2. Obszary komercjalizacji ustug elastycznosci dzis

3. Enspirion w liczbach

4. Rola DSR we wsparciu Krajowego Systemu

Elektroenergetycznego

Postulaty Agregatora usprawniajgce RM oraz WDB

Rozszerzenie zakresu ustug interwencyjnych — nowa ustuga DSR
Ustugi elastycznosci w projekcie OneNET.

Korzysci strony popytowej z udziatu w ustugach elastycznosci
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Utrzymanie dynamiki rozwoju OZE Enspﬁ"rlon

wymaga elastycznosci w KSE P o

Krzywa sredniej generacji (PV + FW) w czerwcu dla lat 2020 - 2022 wraz z krzywa rezydualng
generacji (po odjeciu PV + FW)
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Ograniczenie generac

Wymuszone ograniczenie generacji zrodet wiatrowych
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Przeglad dostepnych technologii i ich elastycznosci Enspirion
GRUPALIT]
Szybkos¢ zmian generacji PV + wiatr dla srednich wartosci Wymagana dynamika zmian generacji poszczegdlnych
godzinowych czerwca 2020 - 2022 technologii wytwdrczych
1200
Typ Moc Szybkos¢ zmian Szybkos¢ zmian Wymagana moc dla danej
1000 / jednostki  zainstalowana produkgji produkcji w stosunku technologii
200 maxAP2022 = 18,84 MW/min wytwérczej do mocy

. zainstalowanej
< 600
2
2 400 [MW] [MW/min] [%/min] [IMW]
5
£ 200
s — a1 I i Atomowe 500 16,5 3,3% 565,2
- 1 I i
E 200 I| I | Weglowe 500 6 1,2% 1614,9
g CCGT 500 27,5 5,5% 342,5
0
g 0 Wodne 500 50 10,0% 188,4
0
g 600 DSR 500 27,1 5,5% 358,5

-800

1000 Szybkos¢ zmian poboru energii elektrycznej dla DSR jest

poréwnywalna z szybkoscig zmian produkcji w CCGT.

-1200
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Godzina [h]
2020 B 2021 B 2022

Zrédto: AEA Nuclear Energy Series; Non-baseload Operation in Nuclear Power Plants: Load Following
and Frequency Control Modes of Flexible Operation
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Kontraktacja DSR w Rynku Mocy Enspirion

GRUPA[LITLT]
Moce zakontraktowane w DSR w rynku mocy
1800
1605
1600 E— 1504 1539
1400
1200 1149
< 972 949
= 1000
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3
g 800 704,6
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400
200
0
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rok dostaw

*Moc zakontraktowana na lata 2025 - 2027 moze ulec zmianie po rozstrzygnieciu Aukcji Dodatkowych

**Ponad 99% mocy zostato zakontraktowane przez agregatoréw
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WYNIKI AUKCJI GROWNEJ 2027

]
ORLEN

1137 [MW] 41%

620 [MW]

UDZIAt W KONTRAKTACIJI
NA AUKCJI GROWNE) 2027
(WSZYSCY UCZESTNICY AUKCIJI)
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UDZIAt W KONTRAKTACIJI
NA AUKCJI GROWNE] 2027 (DSR)



Enspirion — portfel Klientow

152

Klientow

Agregujemy ponad 150
Klientéw, z ktéorymi razem
dbamy o bezpieczenstwo
systemu poprzez

Swiadczenie ustug DSR.

502

Obiektow

Zarzadzamy blisko 1100
PPE na ponad 500
obiektach zlokalizowanych

w catej Polsce

C
Enspirion

GRUPA[TITT]

1100

Zapotrzebowanie na moc
u naszych Klientdw wynosi
ponad 1,1 GW.
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VPP Enspirion =
P Furbiny wiatrowe Enspirion

Wspdtpracujemy z wiascicielami GRUPA[EITT]]

elektrowni wiatrowych o mocy

2,4 MW.

'\
- T~
-~ ~|~ ~
* 4 \ N
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Zrédia Gazowe 8\ L r/) Demand Side Response (DSR)
Agregujemy 105,2 MW mocy w zrddtach d\\/) ] Zarzadzamy mocg odbiorcow o
gazowych. — (00 zapotrzebowaniu ponad 1100 MW.
. \
/ e \
o |
( Enspirion
\ GRUPAIT] /l
\ v
Fotowoltaika . / T \ ’% Krajowy System Elektroenergetyczny
L == Wspieramy bezpieczenstwo KSE poprzez
W projekcie OneNet zarzadzamy A : :
elastycznoscig pracy zrodet PV o ‘ M u|dZ|?+ W Ryn_ku Mocy i ustugach
mocy ponad 500 kW. s / celastycznoscl.
~ ¥
~ -
11
O-O

Wegiel kamienny

W Rynku Mocy zarzadzamy 19,2 MW
mocy w weglu kamiennym.




Enspirion - skutecznosc¢ portfela

51

Redukgdji

W ramach realizacji obowigzku
mocowego w Rynku Mocy w latach
2021 - 2023 Klienci Enspirion
zrealizowat 51 redukcji, w tym
redukcji testowych oraz okreséw

zagrozenia.

-

Enspirion

GRUPA[TITT]

163%

Skutecznosci

Sredni poziom realizacji naszych
redukcji to 163%. Optymalizacja
poziomu mocy zagregowanej w
jednostkach Enspirion pozwala na
zwiekszenie bezpieczenstwa realizacji

obowigzku mocowego.
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Postulaty usprawnienia DSR w Rynku Mocy Ensp‘i‘rlon
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1. Wylaczenie powinno dotyczyc tylko czesci wynagrodzenia dotyczacej udziatu w osiggnieciu redukcji agregatu (o ile bierze on udziat w
redukcji) oraz nie powinno dotyczy¢ jednostek wytwdrczych wytwarzajgcych ponizej 350 kgCO2/rok

2. Dodanie do ustawy o RM zapisow umozliwiajacych usuniecie lub dodanie odbiorcy korncowego skifadajgcego sie na jednostke DSR (JRM
RZ)

3. Umozliwienie ponowienia nieudanej demonstracji na wniosek dostawcy mocy nawet do 2 tygodni po zakonczeniu kwartatu lub
umozliwienie jednostkom DSR wykonania demonstracji poprzez wskazanie OSP godziny w kwartale, w ktérej jednostka ograniczyta

odpowiednio moc.

4. Skrécenie okresu na weryfikacje zastepowanych planowanych jednostek rynku mocy redukcji z 3 do 2 miesiecy przed rozpoczeciem
dostaw

5. Mozliwos¢ zastosowania dla opomiarowanych instalacji u odbiorcow zasad ogdlnych wyznaczania dostarczanej mocy na rynku mocy dla
magazynow energii oraz instalacji magazyndéw ciepta i magazynéw produktowych u odbiorcéw (mozliwos¢ wykazania petnej dostepnej

mocy instalacji)

6. Wykorzystanie submeteringu dla rozdzielenia zasobdw elastycznych od nieelastycznych lub nieuprawnionych do wynagrodzenia z rynku

mocy

7. Mozliwos¢ rownoczesnego udziatu w rynku mocy i innych mechanizmach elastycznosci (IRP)
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Postulaty agregatora do WDB Ensp‘T‘rlon
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1. Wyrdwnanie roli agregatora w stosunku do planowanej roli JWCD, ktére:
a) Sq z automatu prekwalifikowane
b) Posiadajg obowigzek uczestnictwa
2. Usprawnienie procesu prekwalifikacji:
a) Nie jest jasno zdefiniowany (co z testami?)
b) Moze trwac nawet rok
c) W duzej mierze zalezny jest od OSD
3. Zréznicowanie czasu trwania ustug - teraz to state 15 min.
4. Umozliwienie agregacji (juz w pierwszym roku) na poziomie krajowym a nie za pojedynczym weztem sieci 110 kV
5. Umozliwienie raportowania w oparciu o submetering agregatora

6. Dopracowanie zasad zgfaszania dostawcy energii zawarcia umowy z agregatorem (co jesli dostawca takze jest
agregatorem?)

7. Dopracowanie zasad tworzenia Plandw Pracy takze z dostawca energii (?)




Ograniczenie generac
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Zapotrzebowanie Klientdw Enspirion w dniu 23.09.2022 wzgledem sredniego
zapotrzebowania z ostatnich 10 dni roboczych

Wzrost zapotrzebowania o 13%

- przeniesienie produkcji na —,
potrzeby DSR, ok. 130 MW

- ey

Wzrost zapotrzebowania w Redukcja zapotrzebowania na
odpowiedzi na wezwanie PSE wezwanie PSE w Okresie Zagrozenia
nastepuje po 3 godzinach od
uruchomienia ustugi.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

godzina dobry [h]



Nowa ustuga DSR

OPERATOR SYSTEMU PRZESYtOWEGO ELEKTROENERGETYCZNEGO

ZMIANY nr 10/2023
Warunkéw Dotyczacych Bilansowania

Na podstawie: Rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195
z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajgcego wytyczne
dotyczace bilansowania

Data przygotowania: 21 wrzeénia 2023 r.

-
-

Enspirion

GRUPA[TTTH]

W pkt 2.1.9.1. pkt (4) otrzymuje brzmienie:

(4) Ustugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnej.

(4.1) Interwencyjna ofertowa redukcja poboru mocy przez
odbiorcow.

(4.2) Interwencyjne ofertowe zwiekszenie poboru mocy
przez odbiorcow.

Nowa ustuga IZP polega na prawie do oferowania zwiekszenia
obcigzenia i zobowigzaniu do wykonania za wynagrodzeniem
zwiekszenia obcigzenia w wielkosci zaoferowanej, jednakze bez
wynagrodzenia za gotowos¢ do swiadczenia tej ustugi.

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 11 wrzesnia 2023 r.

Poz. 1847

ROZPORZADZENIE
MINISTRA KLIMATU I SRODOWISKAD

z dnia 9 wrzesnia 2023 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobu ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczen
w obrocie energig elektryczng

2) w § 48 w ust. 7 pkt 3 otrzymuje brzmienie: [...] w przypadku
gdy przekroczenie mocy umownej wynikato z polecenia
operatora danego systemu wydanego z powodu innego niz
swobodne bilansowanie lub ze swiadczenia ustug na rzecz
operatora okreslonych w instrukcji [...]
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one network for Europe

Projekt Jedna siec dla Europy
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Celem projektu byto opracowanie otwartej i elastycznej architektury, ktéra pomoze przeksztatci¢ europejski system elektroenergetyczny, ktéry
czesto jest zarzadzany w sposob rozdrobniony na poziomie kraju lub obszaru, w paneuropejski, inteligentniejszy i wydajniejszy system, w
ktorym operacje techniczne na rynku i sieci sq wzajemnie koordynowane blizej czasu rzeczywistego przy jednoczesnej maksymalizacji

zdolnosci konsumentow do uczestnictwa w otwartej strukturze rynkowej.
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el Pozyskanie
Podwykonawcow

Montaz urzadzen Stworzenie dedykowanej
pomiarowych platformy on-line

ena potrzeby sieci WN i SN (22
lokalizacje)

eustalenie zakresu
gwarantowanych reakgc;ji i
wynagrodzen Podwykonawcéw

eKlienci biznesowi (import z
DSR)

eprosumenci (Przywidz, Mtawa)

026 szt. urzadzen eodczyt minutowy; parametry

ezarzadzanie PV o tacznej mocy sieci elektroenergetycznej, moc
300 kWp generowang przez instalacje PV

eumozliwiajgcej sterowanie
poziomem ograniczenia mocy
czynnej falownika

SCC) dofinansowany przez Komisje Europejska. https://onenet-project.eu/public-deliverables/

Wykonanie testéw

eplatformy

eprzez podwykonawcow
biznesowych i prosumentdéw na
polecenie OSP i OSD

Projekt OneNet (pol. ,Jedna sie¢ dla Europy”), Grant Agreement numer 957739 realizowany w ramach Programu Horyzont 2020 (H2020-LC-SC3-2018-2019-2020 / H2020-LC.S.C.3-2020-EC-ES-


https://onenet-project.eu/public-deliverables/
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one network for Europe ‘-—1
Demo ustug elastycznosci na potrzeby OSP i OSD EnSleI‘Ion

Demonstracje dla:

Tydzien przed Dzien nastepny Dzien biezacy Czas rzeczywisty OSP:
= regulacja tréjna reczna dodatnia mFRR+ (Manual Frequency
Restoration Reserve - injection)

. regulacja trdjna reczna ujemna mFRR- (Manual Frequency

= rezerwa zastepcza dodatnia RR+ (Replacement Reserve - injection)
* rezerwa zastepcza ujemna RR- (Replacement Reserve - withdrawal)

= Energia bilansujgca EB (Balancing Energy)
\
OWY rynek ustug OSD:

elastycznoscidla OSD = Docigzenie sieci (CM&VC-) - zwiekszenie mocy czynnej w punkcie

(CMiVC() przylaczenia zasobu -wolumen mocy czynnej wynikajacy ze zwiekszenia
poboru lub zmniejszenia dostarczanej mocy czynnej w punkcie
przytaczenia, w odniesieniu do profilu bazowego.

=  Qdcigzenie sieci (CM&VC+) - zmniejszenie mocy czynnej w punkcie

przytaczenia zasobu - wolumen mocy czynnej wynikajacy ze
zmniejszenia poboru lub zwiekszenie dostarczanej mocy czynnej w
Zrédto: Energa -Operator SA, pilotazowy projekt OneNet punkcie przytgczenia, w odniesieniu do profilu bazowego.

Projekt OneNet (pol. ,Jedna sie¢ dla Europy”), Grant Agreement numer 957739 realizowany w ramach Programu Horyzont 2020 (H2020-LC-SC3-2018-2019-2020 / H2020-LC.S.C.3-2020-EC-ES-
SCC) dofinansowany przez Komisje Europejska. https://onenet-project.eu/public-deliverables/



https://onenet-project.eu/public-deliverables/

=

V 4 - —
99% Podwykonawcow DSR wybiera Agregatora c
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Ustugi elastycznosci od Agregatora EnSpLIJrIOH

to konkretne korzysci P CIEE]

Przychdd dla Podwykonawcy

Wykorzystanie potencjatu elastycznosci zapotrzebowania na energie pozwoli na uzyskanie przychodu
do 350 tys. zt/rok za kazdy MW bez ponoszenia kosztéw inicjacji ustugi.

Bezpieczenstwo

Udziat w ustugach elastycznosci za posrednictwem Agregatora to gwarancja braku kar w przypadku
niedyspozycyjnosci spowodowanej przestojami.

Utrzymanie stabilnosci systemu elektroenergetycznego

Przesuniecie poboru energii elektrycznej w slad za zmiang profilu generacji w jednostek wytwadrczych
znacznie zwieksza stabilnos¢ pracy KSE i bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej.

Ograniczenie emisji CO,

Niewykorzystany potencjat produkcji energii elektrycznej z OZE powoduje wzrost emisyjnosci polskiej
gospodarki. Przesuniecie zapotrzebowania z godzin o niskiej generacji z OZE na godziny o znaczacym
udziale tych zrédet w miksie moze spowodowac ograniczenie emisji o ok. 700 kg/MWh.

EOEEZaY !

Innowacyjnos¢

Udziat w innowacyjnej ustudze DSR jest dowodem swiadomosci energetycznej przedsiebiorstwa.
Dostosowanie poboru energii elektrycznej do sytuacji w Krajowym Systemie korzystnie wptywa na
ocene w obszarze ESG.
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Dziekuje!

Grzegorz Watdoch
Tel. +48 785 804 111
e-mail:grzegorz.waldoch@enspirion.pl

Wiecej: https://enspirion.pl/
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