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Zakres prac w ramach polskiego DEMO

Rynek:

Opracowanie
zatozen dla

nowego rynku
elastycznosci

Okreslenie
wspotpracy
nowego rynku
z istniejgcym
rynkiem energii

Ustugi i produkty:

Okreslenie potrzeb
OSD i OSP

Zdefiniowanie
zakresu
testowanych ustug

Zaprojektowanie
produktéw wraz
z ich parametrami

IT:

Opracowanie
wytyczne dla
rynkowej platformy
handlu ustugami

Zbudowanie
prototypowej
platformy rynkowej

Dostosowanie
istniejgcych
systemow
informatycznych
do wspotpracy

z platformag

Obszar demonstracyjny:

Wytypowanie
obszaréw sieci dla
demonstracji (WN,
SN, nn)

Pozyskanie klientow

Opracowanie planu
testow

Testy w warunkach
rzeczywistych
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| FSP/Klient |
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| Obszary demonstracji w ramach polskiego DEMO

Puck testy w sieci SN
.GO“’IM
ilos¢ zasobow zaangazowanych ¢ NOSIAUN O Przywidz testy w sieci SN i nn
OI.S.IYV‘I
- " . . o= Mtawa testy w sieci nn
ilos¢ zasobow aktywnie uczestniczacych
PLOCK
v
srednia ilos¢ zasobdow podczas realnej Kalisz testy
a ktywa cji w sieci WN
Testy z realng aktywacjg odbywaty sie z wykorzystaniem zasobow klientéw
przytgczonych do sieci dystrybucyjnej SN i nn, do ktérych mozna zaliczy¢ :
U prosumentow
U budynki uzytecznosci publicznej Sumaryczna dostepna moc

elastycznosci zasobow w ramach

U obiekty przemystowe duzych i srednich mocy demonstracji: 4138 KW

U elektrocieptownie gazowa




Sterowanie instalacjg PV

W ramach projektu opracowano i zainstalowano po stronie FSP
urzadzenie do sterowania instalacjami fotowoltaicznymi. Jednostka
sterujgca dedykowana do instalacji pozwala agregatorowi na
automatyczng zmiane mocy wyjsciowej instalacji PV. Urzadzenie
podigczane jest bezposrednio do falownika instalacji PV poprzez
RS485 i protokoty do

komunikacji i przesytania sygnatow sterujgcych.

wykorzystuje powszechnie stosowane

New control unit

Enspirion Dashboard
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Na potrzeby testow i demonstracji w projekcie OneNet firma Enspirion
— agregator biorgcy udziat w Polish Demo — stworzyta dedykowane
online sterowanie  instalacjami

narzedzie umozliwiajgce

fotowoltaicznymi poprzez wysytanie sygnatu do sterownikéw
poprzez API. Sterowanie poziomem mocy odbywa sie w zakresie

procentowym od 0% do 100% w stosunku do mocy znamionowej

falownika.



| Potrzeby Operatorow Sieci

1. Ustugi odcigzania sieci z wykorzystaniem mocy czynnej

l. Eliminacja ograniczenia sieciowych — congestion management (przekroczenie wartosci dopuszczalnej pradéw w liniach i
transformatorach)

Il. Kontrola napiecia w weztach sieci - voltage control (niedotrzymanie parametrow napieciowych)

2. Ustugi zwigzane z bilansowaniem i regulacjg czestotliwosci

OSD OSP

U Lokalne potrzeby zwigzane z zarzgdzaniem siecig O Globalna potrzeba zwigzana z

dystrybucyjng bilansowaniem KSE

U Ustugi zwigzane z zarzgdzaniem ograniczeniami w O Standardowe produkty dotyczace regulacji

sieci (odcigzenie sieci) oraz kontrola napiecia w czestotliwosci

siedt U Ustugi kupowane cyklicznie w horyzoncie

U Ustugi nabywane w miare identyfikacji potrzeb czasowym: dzien nastepny (Day Ahead)

(zdarzeniowo) w horyzoncie czasowym: dzien
nastepny (Day Ahead) z tygodniowym
wyprzedzeniem (Week(s) Ahead)
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Schemat procesu demonstracji

Enspirion

POZYSKANIE
KLIENTOW

REJESTRACIA
NA
PLATFORMIE

PREKWALIFIKA
CIA

rSce

FLEXIBILITY
Platform

) Energa
operator

UTWORZENIE
AUKCJI

—Se

ALGORYTMY
KOORDYNACII

WYNIKI AUKCII

Enspirion

AKTYWACIE

& Energa
operator

WERYFIKACJA |
ROZLICZENIE




Demonstracja luty — lipiec 2023
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Demonstracja — realne aktywacje

WOLUMEN OFEROWANY | ZAAKCEPTOWANY
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|  Demonstracja — realne aktywacje

CALKOWITY WOLUMEN ENERGII
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* W tym 1 aktywacja kilkunastogodzinna
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Przyktad realizacji aktywacji przez Klienta

Test szybkiej redukcji mocy dla zaawansowanych ustug bilansowania z przemystowym
klientem (pseudo mFRR)

Moc czynna jednostki wytwérczej [MW]
w
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| Przyktad realizacji aktywacji przez Klienta
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Output power of the FSP

Przyktad realizacji aktywacji przez Klienta

Test czasu reakcji dla réznych FSP w ramach testéw ustugi bilansujacej
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e zien referencyjny
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Przeptyw mocy w linii WN zasilajgcej obszar demonstracyjny w Kaliszu
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Wyniki — regulacja napiecia

Rdznica wartosci napiecia w godzinach wykonywania badan i sredniej wartos$ci napiecia z
badanego okresu w maju
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Wyniki — regulacja napiecia
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Rdéznica wartosci napiecia w godzinach wykonywania badan i Sredniej wartosci napiecia z badanego okresu w
czerwcu
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cja napiecia

la

Wynikl — regu

Analiza napiecia do badania regulacji napiecia wykonanego w dniu 30.05
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| Testy algorytméw i symulacje

DRY-RUN TESTS VOLUME OFFERED VS ACCEPTED
[NO] [MW]
250
200
(me——————
21,03 1
150 l' -------
100
50
0 S
VOLUME ACCEPTED ACCEPTED DIFFERENCE
TOTAL AGNO DGIA PBCM SETO OFFERED PURE AGNO AGNO FORDGIA
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Konkluzje 1| wyciggniete wnioski

Agregatorzy odgrywajg kluczowg role w pozyskiwaniu znacznej bazy klientow.
Zwtaszcza w $wiadczeniu ustug na rzecz operatora sieci przesytowe;.

Agregatorzy powinny by¢ wyposazeni w narzedzia informatyczne umozliwiajgce
efektywng kontrole zasobéw klientdw, takich jak instalacje fotowoltaiczne, pompy
ciepta, stacje fadowania, w sposéb dostosowany do zapotrzebowania ha wymagang
ustuge lub produkt.

Zaprojektowanie intuicyjnego i jasnego procesu rejestracji i wstepnej kwalifikacji na
platformie elastycznosci znaczgco wptywa na stworzenie otwartego i tatwo
dostepnego rynku energii.

Ustugi zarzadzania ograniczeniami i kontroli napiecia to cenne narzedzia
zwiekszajgce elastycznosc sieci dystrybucyjnej. Niemniej jednak istnieje pewien prog
liczby klientow swiadczacych te ustugi, ktéry nalezy przekroczy¢, aby ustuga
przyniosta zauwazalny efekt.

Kluczowym elementem budowy rynku ustug elastycznosci jest zapewnienia
stabilnego sposobu dostarczania ustug przez klientéw. Wiekszo$¢ potrzeby
sieciowych OSD ma charakter zdarzeniowy, o czasie trwania kilku godzin. Potrzeby
OSP majg charakter cykliczny i wymagajg bardzo szybkiego czasu reakciji.

S
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Skuteczna koordynacja wykorzystania zasobéw na rynku lokalnym i rynku
bilansujacym jest niezbedna do osiggniecia optymalnego i efektywnego rynku
energii jako catosci. Koordynacja pomiedzy OSD i OSP ma kluczowe
znaczenie dla stworzenia takiego rynku, zapobiegania duplikacjom zakupow
ustug i tagodzenia zaktdcen réwnowagi systemowej.

Rozwdj ustug elastycznosci w sieci dystrybucyjnej napotyka istotng bariere ze
wzgledu na brak inteligentnych licznikow o wystarczajgcej granulacji
i mozliwosci transmisji danych w czasie rzeczywistym, a takze ograniczona
obserwowalnos¢ sieci dystrybucyjnej, szczegdlnie na poziomie niskiego
napiecia (nn).

Ograniczona wiedza OSD na temat stanu pracy sieci dystrybucyjnej moze
prowadzi¢ do zbyt konserwatywnego podejscia, majgcego na celu
zapobieganie naruszeniom bezpieczenstwa sieci we wszystkich mozliwych,
cho¢ mato prawdopodobnych scenariuszach. Aby rozwigzac¢ ten problem, OSD
powinni opracowa¢ narzedzia do dynamicznej analizy przeptywu w swoich
sieciach w celu okreslenia dopuszczalnych limitéw przeptywu. Ma to ogromne

znaczenie przy budowie skoordynowanego rynku ustug elastycznosci.
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